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Instrukcja obstugi

Przemienniki czestotliwosci
E-1000 / E-2000 Micro Drive

(0,25kW + 500kw)

UWAGA!

e Prosimy bardzo doktadnie przeczytac niniejsza instrukcje obstugi!

» Obowiazkowo nalezy wpisa¢ parametry silnika i wykona¢ jego auto-tuning
(kody F800~810)!

e Przed podfaczeniem zasilania prosimy sprawdzi¢ na tabliczce przemiennika
czestotliwosci warto$¢ napiecia zasilajacego!

* Nie wolno podtaczac zasilania do zaciskéw U, V, W!

e Nie wolno uruchamiac¢ przemiennika w przypadku kiedy wirnik silnika jest w
ruchu!

Wersja instrukcji 003/2010



Dziekujemy, ze wybrali Panstwo produkty firmy EURA Drives!

Doskonata jakos¢, obstuge gwarancyjna i pogwarancyjna zapewnia firma
HF Inverter Polska.

Celem ponizszej instrukcji obstugi jest dostarczenie uzytkownikowi
wskazéwek, ostrzezen i wytycznych odnosnie instalacji, uruchamiania,
ustawiania lub zmiany parametrow oraz wykrywania i diagnozowania
nieprawidtowosci, jakie moga wystapi¢ podczas pracy z przemiennikami
czestotliwosci serii E-1000/2000 Micro Drive. Prosimy dokfadnie przeczytac
instrukcje obstugi przed instalacja i rozpoczeciem pracy z przemiennikami
czestotliwosSci. Zawsze aktualna instrukcje obstugi mozna pobra¢ z naszej
strony internetowej www.hfinverter.pl lub www.euradrives.com

Pojecia przemiennik(i) czestotliwosci, przemiennik(i) i falownik(i) sa
stosowane w tej instrukcji obstugi zamiennie i oznaczaja te same urzadzenie.

Oznaczenia E-1000/2000 Micro Drive lub E-1000/2000 MD i E-
1000/2000 s3 stosowane w tej instrukcji obstugi zamiennie i oznaczaja to
same urzadzenie.

Zmiany w poréwnaniu do poprzedniej wersji instrukcji:

Dodano nowe kody zwiazane z auto-tuningiem silnika i
wejsciem/wyjsciem licznikowym.

Dodano nowe uwagi dotyczace uzytkowania falownika

Poprawiono opisy funkcjonalnosci kodéw falownika - catos¢ kodéw

Symbole uzyte w instrukcji obstugi:
ZAGROZENIE!
Niewtasciwa instalacja lub  uzytkowanie przemiennika
czestotliwosci E-1000/E-2000 moze spowodowaé zagrozenie
zycia, zdrowia ludzkiego Ilub nieodwracalne uszkodzenie
urzadzenia.
OSTRZEZENIE!
Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika moze
spowodowac¢ zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego Ilub
nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.
UWAGA!
Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowaé nieodwracalne
uszkodzenie urzadzenia.
WAZNE!
Wskazowki dotyczace poprawnego uzytkowania urzadzenia.
Pomocne informacje dotyczace urzadzenia.
-2- ™

O HFinverter ver.03/2010

w>P B>

DRIVES



Spis tresci

I Zasady bezpieCzne) PracCy......ccoiuirii 6
Il PrOdUKLY. ... 9
2.1 Oznaczenie Modeli.... ... 9
2.2 TYPY PrzemiennikOw. ... .....coooii e 10
2.3 Budowa przemiennikOw. ... 11
2.4 Parametry przemiennikow czestotliwosci E-1000 i E-2000.............. 13
I Instalacja i podfaczenie. . ... ..o 15
3.1 INSTAlAC)A. .. e 15
3.1.1  Wytyczne instalacji........coooiiiiiiiii e 15
3.1.2 Otoczenie (Srodowisko pracy)..........ccoccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 16
3. 0.3 WYMIAIY . 17
3.2 POtaCZeNIa. . e 18
3.2.1 Standardowe typy potaczen
Schemat potaczen 1 zasilanie 1f 230V...........ooviiiiiiiiiiinis 19
Schemat potaczen 2 zasilanie 3f 400V............................. 20
3.2.2  ZacCiski WeJSCIOWE...... ..ot 21
Opis zaciskOw sHOWYCh..... ..., 22
Zalecane przekroje przewodoéw zasilajacych....................... 23
Zalecane przekroje przewodow ochronnych........................ 24
Zalecane zabezpieczenia...........c.oooeiiiii i 25
3.2.3  Przetacznik kodujacy SW1 ... 26
3.2.4  ZacCisKi STeIUJACE. ... .ot 26
IV ZespOt NaPEAOWY ... .o 29
V  Podtaczenie silnika do falownika.................ooooiii 30
VI Roéwnolegte podtaczenie kilku silnikow do jednego falownika..................... 31
VIl Obstuga - panel operatorsKi............c.oooiiiiiii e 32
7.1 Wyswietlacz i klawiatura.............coooiii e 32
7.1.1 Instrukcja obstugi panela......................... 32
7.1.2  Opis przyciskow funkcyjnych.................. 33
7.2 Ustawianie parametrOW. ... . ..o e 34
7.3 OPpIiS grup ParametrOW. ... .....c.viie i 35
7.4 Opis wyswietlanych parametrow...............oooiiiiiii e 36
-3- ™
O HFinverter ver.03/2010 cuva



VIII Obstuga i proste uruchomianie....................cooii 37

8.1 Tryb STErOWANIA. . ...t 37
8.2 Tryb ustawiania czestotliwoSCi...............ooooiiiiii 37
8.3 Tryb sterowania dla polecenia pracy...........ccoveviiiiiiiiiiiin . 37
8.4 Stany falownika...... ... 37
IX  Szybkie uruchomienie.............ooiiiii 38
9.1 Etapy instalacji i uruchomienia falownika....................................... 38
9.2 Przyktad instalacji i uruchomienia falownika.................................. 39
9.2 1 Praca z ustalona czestotliwoscia, start/stop zadawane z 39
klawiatury i pracaw przod............ccooiiiiiiiii
9.2, Praca z ustawiong czestotliwoscia z klawiatury, start/stop i 40
praca w przod i wstecz zadawang poprzez zaciski..............
9.2.3 Proces joggowania przy pomocy klawiatury........................ 41
9.2.4 Praca z zadawaniem czestotliwoSci poprzez potencjometr, 42
start/stop zadawane przez zaciski...................cooi
X Opis funkcji przemiennika...............cocoiii e, 43
10.1  Funkcje podStawWoWwWe. ..........ccoouiuiiiiii e 43
10.2  Parametry kontroli sterowania...............ooooiiiiiiiii i 48
10.2.1 Tryby sterowania z listwy sterujacej.............ccccoeeeviiiiiin. .. 51
10.3  Wielofunkcyjne zaciski wejsciowe i wyjsciowe..........................c.... 53
10.4 Wejscia i wyjsScia analogowe.............coooiiniiiii e 56
10.5 Wejscie/Wyjscie licznikowe..............coooiiiiiiiiiii e 59
10.6 Wielostopniowa kontrola predkoSCi...............ooooiiiii, 61
10.7  FUNKCj@ POMOCNICZE. ... oo 64
10.8 Kontrola czasow i zabezpieczen uktadu napedowego..................... 65
10.9  Parametry SilniKa. ... 66
10.10 Parametry komunikacji..............oooooii 70
10.11 Parametry regulatora PID.............coooiiiiii e, 71
10.11.1  Funkcje uSpienia.........ccouieiiiii i 72
Dodatek 1 Kody btedOw.........cooovii 73
Dodatek 2 Dobo6r modutéw i rezystorow hamujacych....................... 77
Dodatek 3 Dobor filtrow RFI i dtawikow..............ooooiiiiiii, 78
Dodatek 4 Warunki gwaranGji...........cooouiiiiiiiiiiii e 79
-4- ™
O HFinverter ver.03/2010 cuva



A OSTRZEZENIE!

Przemienniki czestotliwosci spetniaja wymogi dyrektyw: dotyczacych niskiego
napiecia 73/23/EEC, 93/68/EEC, dotyczacych zgodnosci elektromagnetycznej
89/336/EEC.

W przemiennikach zastosowano zharmonizowane normy szeregu

EN61800-5-1:2003.

Przemienniki czestotliwoSci oferowane przez firme HF Inverter jak i produkty EURA
Drive Electric Co.Ltd. stanowia produkty o ograniczonej dostepnosci zgodnie z
EN61800-3:2004.

Uziemienie ochronne przemiennika czestotliwosci i zastosowanie wytgcznikéw
réznicowopradowych powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami i normami krajowymi
i lokalnymi.

Maksymalna diugos¢ przewodu silnikowego, nie ekranowanego/nie zbrojonego
zainstalowanego bez spetnienia wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) nie powinna przekracza¢ 15m. Przewody moga by¢ dtuzsze, ale pod warunkiem
zastosowania dtawikéw silnikowych lub filtrow sinusoidalnych.

Przed praca uktadu napedowego nalezy wykonaé czynnosci zwigzane z autotuningiem
silnika elektrycznego zasilanego poprzez przemiennik czestotliwosci.

-5- ™
O HFinverter ver.03/2010 DERLBEAS




l. Zasady bezpiecznej pracy.

A ZAGROZENIE!

* Przemiennika nie wolno instalowa¢ w Srodowisku tatwopalnym i/lub
wybuchowym, gdyz moze stac sie przyczyna pozaru i/lub eksplozji.

« Instalacji, obstugi, konserwacji i napraw urzadzenia moze dokonywac
wytacznie odpowiednio przeszkolony i posiadajacy wymagane
uprawnienia personel.

e Zacisk uziemiajacy przemiennika PE @ powinien by¢ podtaczony do
ziemi (impedancja uziemienia nie wieksza niz 4 Q).

e Zabrania sie taczenia zaciskow CM, GND, AGND do wewnetrznych uktadéw
zasilajacych i/lub do zacisku N przemiennika oraz zacisku zerowego sieci
zasilajacej.

« Przed wiaczeniem przemiennika nalezy upewni¢ sie, ze zostat on
prawidtowo zainstalowany i zostata zatozona zaslepka zakrywajaca listwy
potaczeniowe urzadzenia.

e Zabrania sie dotykania zaciskow napieciowych wiaczonego do sieci
przemiennika.

e W przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian podfaczen Ilub
konserwacji, napraw przemiennika, nalezy bezwzglednie odtaczyc
zasilanie.

e Zabrania sie dokonywania w/w czynnosci oraz dotykania wewnetrznych
obwodéw i komponentdw w czasie krétszym niz 15 minut od chwili
wytaczenia zasilania przemiennika lub do czasu obnizenia napiecia
wewnetrznej szyny DC do poziomu 24V.

-6- ™
O HFinverter ver.03/2010 DERLBEAS




c OSTRZEZENIE!

e Przed instalacja nalezy upewnic sie, ze sieC zasilajaca jest wtasciwa dla
danego typu przemiennika.

 Nalezy wystrzega¢ sie przedostania do wnetrza przemiennika
jakichkolwiek przedmiotow.

e Nie nalezy instalowa¢ w miejscu wystawionym na bezposSrednie dziatanie
promieni stonecznych.

» Nie nalezy zakrywac otworow wentylacyjnych w obudowie urzadzenia.

« Nie nalezy podtaczac¢ fazowych przewodéw sieciowych do zaciskow U, V,
W lub PE, P, B (N).

» Nie nalezy podfaczac rezystora hamujacego do zacisku N, a wytacznie do
zaciskow P - B

» Bezwzglednie nie wolno restartowac uktadu, kiedy wirnik silnika jest w
ruchu!

* Do prawidtowej pracy uktadu napedowego, konieczne jest wykonanie
auto-tuningu silnika elektrycznego zasilanego poprzez przemiennik
czestotliwosci.

e Zdejmowanie obudowy w przemienniku moze by¢ dokonywane po
catkowitym roztadowaniu kondensatorow w uktadzie poSredniczacym i po
uptywie okresu gwarancyjnego.

Ingerencja w przemiennik w okresie gwarancyjnym jest zabroniona.

Dodatkowo zaleca sie, aby ponowne zatagczanie zasilania nastepowato po

roztadowaniu kondensatoréw, czyli w chwili, kiedy wyswietlacz zgasnie.
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A OSTRZEZENIE!

e Prosimy o przeczytanie ponizszej instrukcji obstugi przed podjeciem
jakichkolwiek prac z przemiennikiem.

* Przemiennik nie powinien by¢ instalowany w Srodowisku narazajacym go
na silne wibracje, korozje, pyt, wysoka temperature lub zawilgocenie.

» Nalezy regularnie sprawdzac stan potaczenia wejs¢ i wyjS¢ przemiennika.

 Przed podfaczeniem i uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ rezystancje
izolacji uzwojen silnika.

W celu unikniecia zaktécen, przewody sterujace nalezy odseparowac od
linii sitowych.

» Jezeli silnik dtuzszy czas bedzie pracowat na niskich obrotach (mniej niz
25Hz), nalezy zastosowac dodatkowe chtodzenie silnika.

« W celu unikniecia przecigzen pradowych podczas hamowania silnika,
nalezy zastosowac rezystor lub modut hamujacy.

* Nie wolno instalowac¢ stycznikédw i roztacznikow pomiedzy wyjsciem
przemiennika a silnikiem.

* Przemienniki serii E-1000 i E-2000 posiadaja stopien ochrony IP20

e Systematycznie, w zaleznosci od warunkow pracy, nalezy wyczysci¢ z
kurzu, zanieczyszczen itp. wnetrze przemiennika - zapewni to dituga i
bezawaryjna prace.

* Przemienniki czestotliwosci E-1000 i E-2000 sa przeznaczone do
zabudowy w szafach sterowniczych, elektrycznych urzadzeniach lub
maszynach.

» Nie sa to urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w gospodarstwie
domowym, lecz jako elementy przeznaczone do eksploatacji w warunkach
przemystowych lub profesjonalnych zgodnie z norma EN61000-3-2.

« W przypadku zabudowania przemiennika czestotliwosci w maszynie, nie
wolno maszyny uruchomi¢, dopdki nie zostanie stwierdzona zgodnosc
maszyny z dyrektywami UE98/37/EG (dyrektywy maszynowe),
89/336/EWG (dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej) oraz
normy EN60204.

*  Przewdd silnikowy powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy, aby zredukowac
poziom zaktécen i prady uptywnosciowe.

* Aby spetni¢ wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy
korzystac¢ z ekranowanego/zbrojonego przewodu silnikowego.
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I. Produkty.

2.1 Oznaczenie modeli.

Przyktad oznaczenia modelu - przemiennik czestotliwosci z zasilaniem

jednofazowym o mocy 0,75kW serii E1000.
E1000 - 0007 S2 F1 Y K B R

- Filtr RFI

R - wbudowany filtr RFI
brak oznaczenia - bez opcji

Wbudowany modut hamujacy
B - wbudowany modut
brak oznaczenia - bez opcji

Rodzaj panela operacyjnego
K - z potencjometrem
brak oznaczenia - bez opcji

Rodzaj panela operatorskiego

Y - panel demontowalny
brak oznaczenia - staty

Typ komunikacji
F1 - z protokotem MODBUS
brak oznaczenia - bez opcji

Napiecie zasilajgce
S2 - zasilanie 1f 230V
T3 - zasilanie 3f 400V

Moc silnika (w tym wypadku 0,75kW)
0002 - moc 0,25kwW
0004 - moc 0,40kwW
0022 - moc 2,20kwW
0075 - moc 7,50kW

Oznaczenie serii falownikow

Tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci serii E-1000 Micro Drive.

Przyktad wypetnienia tabliczki
przemiennika 0 mocy znamionowej
0,75kW,  zasilaniu jednofazowym
230V 50/60Hz, o znamionowym
pradzie wyjsciowym 4,5A [

czestotliwosci wyjsciowej od 0 do
650Hz.
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2.2 Typy przemiennikow.

Typy przemiennikow serii E-1000 / E2000 Micro Drive

Znami.oanwe Znamionowy Znamionowa
Model na}?l?ae !o’rq-d Kod moc silnika Uwagi
wejsciowe wyjsciowy | obudowy
\Y [A] [kw]
E1000/E2000-000252 1,50 0,25
E1000/E2000-0004S2 2,50 El 0,40
E1000/E2000-000752 ~230 4,50 0,75
E1000/E2000-001552 7,00 E2 1,50
E1000/E2000-0022S2 10 E3 2,20
E1000/E2000-0007T3 2,0 0,75
E1000/E2000-0015T3 4,0 E2 1,50
E1000/E2000-0022T3 6,5 2,20
E1000/E2000-0037T3 8,0 3,70
E1000/E2000-0040T3 9,0 + 4,00
E1000/E2000-0055T3 12 5,50
E1000/E2000-0075T3 17 = 7,50
E1000/E2000-0110T3 23 11,0 Dodatkowe opcje
E6 falownika - patrz
E1000/E2000-0150T3 32 15,0 strona 9
E1000/E2000-0185T3 38 18,5
E1000/E2000-0220T3 ~400 44 C3 22,0
E1000/E2000-0300T3 60 30,0
E1000/E2000-0370T3 75 37,0
E1000/E2000-0450T3 90 C5 45,0
E1000/E2000-0550T3 110 55,0
E1000/E2000-0750T3 150 75,0
E1000/E2000-0900T3 180 < 90,0
E1000/E2000-1100T3 220 Cc7 110
E1000/E2000-1320T3 265 132
E1000/E2000-1600T3 320 < 160
E1000/E2000-1800T3 360 Cc9 180
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Znamionowe

Znamionowy

Znamionowa

napiecie prad Kod L .
Model . . moc silnika Uwagi
wejsciowe wyjSciowy | obudowy
vl [A] [kw]
E1000/E2000-2000T3 400 200
CA
E1000/E2000-2200T3 440 220
E1000/E2000-2500T3 480 250
E1000/E2000-2800T3 530 280
CB
E1000/E2000-3150T3 ~400 580 315
E1000/E2000-3550T3 640 355
E1000/E2000-4000T3 690 D4 400
E1000/E2000-4500T3 770 450
D5
E1000/E2000-5000T3 860 500

2.3 Budowa przemiennikow.

Przemienniki serii E-1000/E-2000 dostepne sag w obudowach plastikowych
do mocy 15kW a od mocy 18,5kW do 500kW w obudowie metalowej.
Obudowy z tworzywa (poliweglan) sg estetyczne i odporne na uszkodzenia

mechaniczne.

O HFinverter

Panel operatorski

Zaciski sterujace
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Obudowa metalowa

1 - panel operatorski

2 - ptyta czotowa

3 - otwory wentylacyjne

4 - obudowa

5 - otwory montazowe

6 - Sruba montazowa

7 - tabliczka znamionowa
8 - zaciski zasilajace

9 - zaciski sterujace

10 - przepust kablowy

W falownikach serii E-1000/E-2000 od mocy 18,5kW panel operatorski jest
wyjmowany i istnieje mozliwosS¢ montazu go na elewacji szafy sterowniczej,
ponizej tej mocy klawiatura stanowi integralna czes¢ falownika i nie ma
mozliwosci montazu jej na elewacji szafy sterowniczej. Mozna jednak
dokupi¢ klawiature zewnetrzna, ktéra za pomoca tacza RS485 pozwoli na
sterowanie falownika np. z elewacji szafy. Klawiatura i przemienniki dla tych
mocy posiadaja gniazdo RJ-9. Klawiatury przemiennikdw o mocy powyzej
15kW posiadaja gniazda RJ45.
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2.4.1 Parametry przemiennika czestotliwosci E-1000

Parametr Opis
Weiécie Napiecie trojfazowe ~ 400V+15% lub jednofazowe ~ 230V+15%
! Czestotliwos¢ | 50/60Hz=5%
Napiecie trojfazowe 0~400V; trojfazowe 0~230V
. Czestotliwosci | 0.00+650.0Hz (rozdzielczo$¢ czestotliwosci 0.01Hz)
Wyjscie e
Zdolnos¢ . .
. 150% pradu znamionowego w czasie 60s
przeciazenia
ROZdZIEICZ.OSC - zadawanie cyfrowe: 0.01Hz,
zadawania . L,
o, - zadawanie analogowe: max. czestotliwo$¢x0.1%
czestotliwosci
Rodzaj sterowania | sterowanie VVVF (Variable Voltage Variable Frequency)
. charakterystyka liniowa krzywej U/f, charakterystyka
Sterowanie U/f kwadratowa U/f, charakterystyka dowolnie zdefiniowana
Parametry Wzmocnienie - recznhe wzmochienie w zakresie 0,1+30%, auto wzmocnienie
pracy momentu
Czesto:cllwosc 3kHz~12kHz
nosna
Hamowanie hamowanie pradem DC +optymalizacja energii hamowania
Regulator PI wbudowany regulator PI
Praca czestotliwo$¢ wyjsciowa programowana przez uzytkownika
wielobiegowa zgodnie z wymogami procesu technologicznego
* przyciskami na panelu “a/v” |
Zadawanie « syghatem analogowym naplleuowym lub pradowym,
crestotliwosci * poprzez tacze komunikacyjne RS485,
Sterowanie € oz zaciskow ,UP” i ,DOWN”
+ syghatem mieszanym
Start/Stop pan.elem operatorskim, taczem komunikacyjnym RS485, listwa
zaciskowa
» zanik fazy napiecia zasilajacego, zbyt niskie napiecie zasilajace,
« przekroczenie napiecia, przekroczenie pradu,
Funkcja . przec!a(gen!e p.rz§m|enn|ka czes-totllwosu,
« przeciazenie silnika, przegrzanie,
ochronne . . i
» problem z pomiarem pradu, problem z urzadzeniem peryferyjnym,
» zte hasto uzytkownika - ingerencja z zewnatrz,
* monitorowanie stycznika
wyswietlacz 4xLED, wskazujacy biezacy status przemiennika:
« czestotliwos¢ pracy,
, « predkos¢ obrotowa lub linowa,
Wyswietlacz . o o
e prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe,
e kod btedu, funkcji i warto$¢ funkgji
e temperature
Srodowisko pracy wolne od kaustycznych gazéw, kurzu, pytu itp.
Temperatura -10°C++50C
Warunki pracy Wilgotnos¢ mniej niz 90% (bez skraplania)
Wibracje ponizej 0.5g (przy$pieszenie)
Wysoko$¢ pracy n.p.m. | ponizej 1000 metréw nad poziomem morza
Obudowa IP20 wg normy PN-EN60529:2003
Opcje Wbudowany filtr RFI, wbudowany modut hamujacy, komunikacja ModBus - patrz
dodatkowe strona 9 niniejszej instrukcji obstugi.
Zakres mocy | 0,25kW~500kW
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2.4.2. Parametry przemiennika czestotliwo$ci E-2000

Parametr Opis
Wejécie Napiecie tréjfazowe ~ 400V+15% lub jednofazowe ~ 230V+15%
Czestotliwos¢ 50/60Hz+5%
Napiecie tréjfazowe 0~400V; tréjfazowe 0~230V
Wyjécie Czestotliwosci 0.00+650.0Hz (rozdzielczo$¢ czestotliwosci 0.01Hz)
Zdolnos¢ . .
. 150% pradu znamionowego w czasie 60s
przeciazenia
Rode|eIcz.osc - zadawanie cyfrowe: 0.01Hz,
zadawania . L,
L, - zadawanie analogowe: max. czestotliwo$¢x0.1%
czestotliwosci
i .| sterowanie wektorowe SVC (Sensorless Vector Control)
Rodzaj sterowania :
sterowanie U/f
. charakterystyka liniowa krzywej U/f, charakterystyka
Sterowanie U/f kwadratowa U/f, charakterystyka dowolnie zdefiniowana
Moment - recznhe wzmochienie w zakresie 0,1+30%
Parametry . - moment startowy 150% juz od 0,5Hz (tylko sterowanie SVC)
mechaniczny : ; .
pracy - precyzja kontroli momentu +5% (tylko sterowanie SVC)
Predkosci - precyzja utrzymania statej predkosci +0,5% (sterowanie SVC)
obrotowej - skala zadawania predkosci 1:100 (sterowanie SVC)
Czesto:cllwosc 2kHz~10kHz
nosna
Hamowanie hamowanie pradem DC +optymalizacja energii hamowania
Regulator PID wbudowany regulator PID
Praca czestotliwo$¢ wyjsciowa programowana przez uzytkownika
wielobiegowa zgodnie z wymogami procesu technologicznego
* przyciskami na panelu “a/v” |
Zadawanie « syghatem analogowym nap.ieciowym lub pradowym,
‘ czestotliwosci . poprz.ezl’raccze k(?munlkacyjne RS485,
Sterowanie ez zaciskéw ,UP” i ,DOWN”
* syghatem mieszanym
Start/Stop pan.elem operatorskim, taczem komunikacyjnym RS485, listwa
zaciskowa
» zanik fazy napiecia zasilajacego, zbyt niskie napiecie zasilajace,
» przekroczenie napiecia, przekroczenie pradu,
Funkcja « przecigzenie przemiennika czestotliwo$ci, monitorowanie stycznika
ochronne « przecigzenie silnika, przegrzanie,
» problem z pomiarem pradu, problem z urzadzeniem peryferyjnym,
» zte hasto uzytkownika - ingerencja z zewnatrz,
» czestotliwos¢ pracy,
« predkos¢ obrotowa lub linowa,
Wyswietlacz » prad wyjsciowy, napiecie wyjsciowe,
» kod btedu, funkcji i wartos¢ funkgcji
e temperature
Srodowisko pracy wolne od kaustycznych gazéw, kurzu, pytu itp.
Temperatura -10°C++50C
Warunki pracy Wilgotnos¢ mniej niz 90% (bez skraplania)
Wibracje ponizej 0.5g (przys$pieszenie)
Wysokos$¢ pracy n.p.m. | ponizej 1000 metréw nad poziomem morza
Obudowa IP20 wg normy PN-EN60529:2003
Opcje Wbudowany filtr RFI, wbudowany modut hamujacy, komunikacja ModBus - patrz
dodatkowe strona 9 niniejszej instrukcji obstugi.
Zakres mocy | 0,25kW~500kW
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II. Instalacja i podtaczenie.
3.1 Instalacja.
3.1.1 Wytyczne instalacji.
Dla optymalnego odprowadzania ciepta, przemiennik

A czestotliwosci powinien zosta¢ zainstalowany w pozycji
H H pionowej.
B B Minimalne odlegtosci, ktére powinny by¢ zachowane
= podczas montazu falownika w szafie sterownicze;j.
 m A > 150mm
A B>50mm

Montaz kratki wentylacyjnej i wentylatora w szafie sterowniczej
1 - falownik

2 - wentylator

3 - kratka wentylacyjna

1
» Al o _3 » [l o B
¥ £ h y U -,
Montaz prawidtowy Montaz nieprawidtowy

Montaz kilku falownikow w jednej szafie sterowniczej

2_ o 1\.. > 2_ N 1..\1 >
. — — "
A A
=1 [=1
1 ) ' 1 [:" =
l-t .';,I
*\"' I ‘I — "3 -.‘_ *\"' I ‘/I — "3
e H_ et v H_ *
Montaz prawidtowy Montaz nieprawidtowy
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3.1.2 Otoczenie (Srodowisko pracy).

Wolne od wilgoci, kapiacej wody, pary, kurzu i/lub oleistego
kurzu, tatwopalnych i/lub wybuchowych gazéw, lotnych czastek
metalu, sSrodowisko pracy nie korozyjne,

Temperatura otoczenia w zakresie od -10°C do +50°C,
Wilgotnos¢ wzgledna: mniej niz 90% bez skraplania,

Otoczenie wolne od zaktécen elektromagnetycznych,

Wibracje: mniej niz 0,59 (przySpieszenie),

Zapewnic¢ wtasciwa cyrkulacje powietrza - wentylacja szafy.

-16 - ™
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3.1.3 Wymiary

Kod Wymiary zewnetrzne Wymiary montazowe Sruby Uwadi
obudowy (AXB/B1xH) (WxL) montazowe 9
El 80x135/142x138 70x128
E2 106x150/157x180 94x170 M4
E3 106x170/177x180 94x170 Obudowa z
tworzywa,
E4 138x152/159x235 126x225 zawieszana
ES 156x170/177x265 146x255 M5
E6 205x196/202x340 194x330
C3 265x235x435 235x412 M6
C5 360x265x555 320x530 M8
Cc6 410x300x630 370x600 M10
c7 516x326x760 360x735 Obudowa
M12 metalowa,
C8 560x326x1000 390x970 zawieszana
(°] 400x385x1300 280x1272
CA 535x380x1330 470x1300 M10
CB 600x380x1580 545x1550
DO 580x500x1410 410x300
D1 600x500x1650 400x300
D2 660x500x1950 450x300 M6 Obudowa
D3 800x600x2045 520x340 metalowa, stojaca
D4 1000x550x2000 800x350
D5 1200x600x2200 986x400
| B1
1 | i
(11
i 1001
00000000 J
PELILZP B UV W E
B
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3.2 Potaczenia.

OSTRZEZENIE!

Zaleca sie aby start falownika byt zainicjowany poprzez wejscie cyfrowe
lub z klawiatury.

Nie montowac stycznika po stronie pierwotnej i/lub wtérnej falownika.
Nie zatrzymywac silnika poprzez wytaczenie stycznika po stronie
pierwotnej lub wtornej falownika.

/ \ i [}
( silnik _. u, v, w l {Ll, L2, L3 ‘ W H_,-'—m‘j Zasilanic
S Q t Wiytgeznik pradu

do uktadu

pomiarowego

uphywu

Nie nalezy wtaczac¢ kondensatorow przesuwajacych faze ani ochronnika
przeciw przepieciowego pomiedzy zaciskami wyjsciowymi a silnikiem.
Do zacisku PE lub E (w zaleznosci od zastosowanych oznaczen na
listwie) podtaczyc¢ uziemienie

Do zacisku N nie nalezy podtacza¢ przewodu neutralnego. Zacisk N w
przemienniku czestotliwosci stuzy wytacznie do podtaczenia modutu
hamujacego.

I_h_lﬁ

u, Vv, W ]

[ Silnik .'f l'-l' L2, L3 ey Zasilanie
\ i lﬂf a 0
e Whylacznik pradu
kandensator poprawy uphywu
wspolczynnika mocy
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Schemat 1

Standardowy uktad potaczen przemiennika zasilanego jednofazowo

S5
l

AC 230V

o © o)

o o O

o o o)

o © 0

o o O

o o O

O

e O
Y4 \
S a

i —O

i
’—@ ©
: O

O HFinverter

BR - opcja
P [B]
O—‘ﬁ/\
[V]] o— Mo
o/ 1
PE|] O
| PE] 1
OP1 O @
oP2 ) | 2‘ O B
)
OP3 ~ @
+ -
oP4 AO1
OP5 GND|] O
+ -
AO2
OP6 ( :
GND|| O
DO1 O J
24V O
CM
10V
o—+—
All .
RS 485 - opcja
Bl|oO—
swi
UWAGA!
AI2 " Komunikacja RS-485 moze by¢ realizowana
ﬂ poprzez zaciski na listwie sterujacej A+ B-
GND ) lub poprzez gniazdo R145
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Schemat 2

Standardowy uktad potaczen przemiennika zasilanego tréjfazowo

AC 400V

1+10kQ

(3 HFinverter

Modut hamujacy

Dfawik
Rezystor
P+] [P] [B][N]
[R]
=
O 1
OP1 O @ =
oP2 )l Z‘ ------ -O
° xc)
+ -
GND O
+ -
O——@j
o
o—
24V O
o—
All .
RS 485 - opcja
o——
sSwi
ON UWAGA!
Komunikacja RS-485 moze by¢ realizowana
GND poprzez zaciski na listwie sterujacej A+ B-
12 lub poprzez gniazdo R145
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A OSTRZEZENIE!

« Uktad sterowania jest galwanicznie oddzielony od obwodow sitowych;
przewody sterujace nalezy uktada¢ w oddzielnych kanatach w celu
unikniecia przypadkowego zwarcia.

* Przewody sterujace i sitowe powinny by¢ ekranowane

e Rezystor lub modut hamujacy stosowane sa opcjonalnie - szczegoty
opisano w dodatku nr 2 strona 61 niniejszej instrukcji obstugi.

e Przemienniki zasilane jedna faza 230V podtaczy¢ do L1 i L2.

« Przed podtaczeniem sprawdzi¢ na tabliczce warto$S¢ napiecia
zasilajacego.

3.2.2 Zaciski wejsciowe.

vV ¥

IRy EmENE

- ~230

Zaciski wejsciowe przy zasilaniu 1f 230V dla mocy 0,2~0,75kW

L1/RL2/S V| ¥

iJ’\ )LJLHJ

~400

Zaciski wejsciowe przy zasilaniu 3f 400V / 0,75~15kW, oraz 1x230V / 1,5~2,2kW

PE STUV

ﬁmigj i Ju)

braking unit ~400V
Zaciski wejsciowe przy zasilaniu 3f 400V od 18,5kW

UWAGA!

Rysunki powyzej sa jedynie szkicami, rzeczywista kolejnos¢ ztacz moze sie
rozni¢ od tej przedstawionej powyzej. Nalezy zwrdci¢ na to szczegdlna
uwage podczas podtaczania przewodow. Na listwie zasilajacej falownikow
zasilanych 3f oznaczenia R, S, T moga by¢ oznaczone jako L1, L2, L3 i jest to
tozsame. Na listwie zasilajacej falownikéw zasilanych 1f oznaczenia L1, L2
moga by¢ oznaczone jako R, S i jest to tozsame
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Uwagi dotyczace podtaczenia przemiennika.

Zasilanie podfaczy¢ do zaciskow R-S lub L1-L2 (w zaleznosci od
zastosowanych oznaczen na listwie)
jednofazowo, (dla mocy 1,5~2,2kW/1-faza w obudowie E2 znajduja sie
zaciski R-S-T lub L1-L2-L3, podfaczenie odbywa sie wedtug zasady
jak napisano wyzej czyli pod zaciski L1/R, L2/S, napiecie 230V AQ).
Pod zacisk L3/T nie podtaczamy zasilania.

Zasilanie podtaczy¢ do zaciskow R-S-T lub L1-L2-L3 (w zaleznosci od
zastosowanych oznaczen na listwie) dla falownikéw zasilanych
tréjfazowo,

dla falownikéw zasilanych

Do zacisku PE lub E (w zaleznosci od zastosowanych oznaczeh na
listwie) podtaczy¢ uziemienie,

Zasilanie silnika podtaczy¢ do =zaciskow U-V-W, silnik musi byc
uziemiony,

Dla przemiennikow zasilanych jednofazowo Ilub tréjfazowo =z
wbudowanym modutem hamujacym podtaczenie rezystora hamujacego
jest konieczne przy duzej dynamice pracy uktadu napedowego, kiedy
wystepuje konieczno$¢ odprowadzenia nadwyzki energii w postaci
ciepta - nalezy zastosowal rezystor hamujacy i podtaczy¢ go do
zaciskow P-B - patrz schemat na stronie 12 i 13.

Opis zaciskéw sitowych

Zacisk Oznaczenie Przeznaczenie
R,S, T Zaciski trojfazowej sieci zasilajacej 3x400V AC
Przy zasilaniu jednofazowym 230V AC uzy¢ zaciskow L1 i
Zasilanie L2; przy zasilaniu tréjfazowym 3 x 230V AC, uzyc
L1, L2, L3 | zaciskéw L1, L2, L3 (Uwaga: nie podtacza¢ zaciskow L3 w
przemiennikach zasilanych jednofazowo 230V AC, bez
wbudowanego modutu hamujacego)
Wyjscie U Vv, w WyjsSciowe zaciski sitowe, do podtaczenia silnika.
Uziemienie PE (E) Zacisk uziemiajacy.
Zewnetrzny rezystor hamujacy (Uwaga: zaciskéw P i B nie
P, B podtacza¢ w przemiennikach bez wbudowanego modutu
Zacisk hamujacego)
modutu / P+, N Wyjscie szyny statopradowej DC
rezystora Zewnetrzny rezystor hamujacy P: zacisk ,P” modutu
hamowania P, N hamujacego lub zacisk ,+”, zacisk N’ modutu
hamujacego lub zacisk ,_”
P, P+ Szyna DC
-22- ™
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Typ przemiennika czestotliwosci HFinverter

Przekrdj przewodu

Tabela z zalecanymi przekrojami przewodoéw zasilajacych.

S [mm?]
E1000/E2000-0002S2 1.5
E1000/E2000-0004S2 1.5
E1000/E2000-0007S2 2.5
E1000/E2000-0015S2 2.5
E1000/E2000-0022S2 4.0
E1000/E2000-0007T3 1.5
E1000/E2000-0015T3 2.5
E1000/E2000-0022T3 2.5
E1000/E2000-0037T3 2.5
E1000/E2000-0040T3 2.5
E1000/E2000-0055T3 4.0
E1000/E2000-0075T3 4.0
E1000/E2000-0110T3 6.0
E1000/E2000-0150T3 10
E1000/E2000-0185T3 16
E1000/E2000-0220T3 16
E1000/E2000-0300T3 25
E1000/E2000-0370T3 25
E1000/E2000-0450T3 35
E1000/E2000-0550T3 35
E1000/E2000-0750T3 60
E1000/E2000-0900T3 70
E1000/E2000-1100T3 70
E1000/E2000-1320T3 95
E1000/E2000-1600T3 120
E1000/E2000-1800T3 120
E1000/E2000-2000T3 150
E1000/E2000-2200T3 185
E1000/E2000-2500T3 240
E1000/E2000-2800T3 240
E1000/E2000-3150T3 300
E1000/E2000-3550T3 300
E1000/E2000-4000T3 400
E1000/E2000-4500T3 480
E1000/E2000-5000T3 520
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Tabela z zalecanymi przekrojami przewodu ochronnego.

Powierzchnia przekroju Minimalna powierzchnia przekroju
przewodu zasilajacego S przewodu ochronnego
[mm?2] [mm?2]
S<16 S
16 <S <35 16
35<S S/2

A OSTRZEZENIE!

« Zaciski sitowe nalezy mocno dokrecad, tak, aby zlikwidowa¢ niebezpieczenstwo
poluzowania Sruby w zacisku. Nie stosowa¢ momentu wiekszego niz 0,5Nm.

o Zasilanie podfaczy¢ do =zaciskébw R-S lub L1-L2 (w zaleznoSci od
zastosowanych oznaczen na listwie) dla falownikow zasilanych jednofazowo

e Zasilanie podtaczy¢ do zaciskow R-S-T lub L1-L2-L3 (w =zaleznosci od
zastosowanych oznaczen na listwie) dla falownikow zasilanych tréjfazowo.
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Zalecane zabezpieczenia.

o Prad : : :
Moc Napiecie o Bezpiecznik topikowy
Typ wyjsciowy
kW Vv A A
E1000/E2000-0002S2 | 0,25 230 1,5 M10A
E1000/E2000-000452 0,40 230 2,5 M10A
E1000/E2000-0007S2 | 0,75 230 4,5 M16A
E1000/E2000-0015S52 1,50 230 7 M20A
E1000/E2000-0022S2 | 2,20 230 10 M25A
E1000/E2000-0007T3 0,75 400 2 M10A
E1000/E2000-0015T3 1,50 400 4 M10A
E1000/E2000-0022T3 2,20 400 6,5 M10A
E1000/E2000-0037T3 3,70 400 8 M16A
E1000/E2000-0040T3 4,00 400 9 M16A
E1000/E2000-0055T3 5,50 400 12 M20A
E1000/E2000-0075T3 7,50 400 17 M25A
E1000/E2000-0110T3 11,0 400 23 M32A
E1000/E2000-0150T3 15,0 400 32 M45A
E1000/E2000-0185T3 18,5 400 38 M50A
E1000/E2000-0220T3 22,0 400 44 M63A
E1000/E2000-0300T3 30,0 400 60 M80A
E1000/E2000-0370T3 | 37,0 400 75 M100A
E1000/E2000-0450T3 45,0 400 90 M125A
E1000/E2000-0550T3 | 55,0 400 110 M160A
E1000/E2000-0750T3 75,0 400 150 M160A
E1000/E2000-0900T3 | 90,0 400 180 M200A
E1000/E2000-1100T3 110 400 220 M250A
E1000/E2000-1320T3 132 400 265 M315A
E1000/E2000-1600T3 160 400 320 M400A
E1000/E2000-1800T3 180 400 360 M400A
E1000/E2000-2000T3 200 400 400 M500A
E1000/E2000-2200T3 | 220 400 440 M500A
E1000/E2000-2500T3 250 400 480 M500A
E1000/E2000-2800T3 | 280 400 530 M630A
E1000/E2000-3150T3 315 400 580 M630A
E1000/E2000-3550T3 355 400 640 M80OOA
E1000/E2000-4000T3 400 400 690 M800A
E1000/E2000-4500T3 450 400 770 M80OOA
E1000/E2000-5000T3 500 400 860 M900A
-25- ™
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3.2.3 Przetacznik kodujacy SW1

W poblizu zaciskow sterujacych falownika serii E1000
zasilanego napieciem jednofazowym jak i trojfazowym ON DIP
znajduje sie czerwony przetacznik kodujacy SW1 - patrz

rysunek. Przetacznik kodujacy przeznaczony jest do wyboru
zakresu i rodzaju wejSciowego sygnatu analogowego. Gdy
przetacznik kodujacy jest w pozycji ,dét” (jak ukazano to na

rysunku) oznacza, ze jest on w stanie ,wytaczonym”

Tabela zawierajace mozliwe kombinacje przetacznikéw

- ,OFF”,
jezeli jest w pozycji ,gora” oznacza to stan ,wtaczony” - ,ON”.

ok

Tryb analogowego sterowania predkoscia Al2 (kod F203=2)

Przetacznik nr 1 Przetacznik nr 2 Parametr uzyskany
OFF OFF 0~5V
OFF ON 0~10V
ON ON 0~20mA
3.2.4 Zaciski sterujace.
Zaciski sterujace dla przemiennikéw czestotliwosci:
e z wejsciem cyfrowym NPN/PNP
TA | TB | TC |DO1|24V| CM |OP1|0OP2|OP3|OP4|OP5|0OP6|10V|AIl1 | Al2 (GND|AO1|AO2
Dla mocy powyzej 15kW mamy dodatkowo zaciski A+, B-, DO2i OP7, OP8.
Poziomy napiecia wejs¢ cyfrowych
Polaryzacja wejscia cyfrowego Logika Napiecie
PNP 0 <5VvDC
PNP 1 > 10V DC
NPN 0 > 19V DC
NPN 1 <14V DC

Uwaga: Dla mocy 0,25; 0,4 i 0,75kW / 1-faza przetacznik polaryzacji
NPN/PNP znajduje sie pod sterujaca co wymaga zdjecia obudowy. W
pozostatych mocach przetacznik znajduje sie nad listwa sterujaca.

O HFinverter
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Rodzaj sygnatu | Zacisk Funkcja Opis funkcji Uwagi
Wyjscie typu otwarty kolektor. Zrodto
napiecia 24V; obcigzalno$¢ ponizej
DO1 50mA. Zacisk ten moze by¢ uzyty jako

Wielofunkcyjny

szybkie wyjscie licznikowe z max.
czestotliwoscig 50kHz.

Funkcje zaciskéw

zacisk €st >Cle wyjsciowych powinny by¢
wyjéciowy Jezgll funkqaje_st aktywr_la natym definiowane zgodnie z
zacisku i na zacisku CM jest napiecie 0V, wartoéciami
o ‘ ; . producenta.
DO2 jezeli falowniku aktywna jest funkcja h K _
STOP wtedy na tych zaciskach wystepuje | stan poczatkowy moze
napiecie 24V by¢ zmieniany poprzez
TA TC jest pul?ktem wspélnym zmiane kodow
Sygnat wyjsciow TB-TC styki NC funkcyjnych.
ygnatwyjsciowy - Skty'f \a | TA-TC styki NO.
przekaznika | opcigzalnos$¢ wyjscia 2A a napiecie nie
TC wieksze niz 250V AC
AO] Czestotliwosc Kody odpowiedzialne -
pracy funkcje F423-F426
. - , . .. |Kody odpowiedzialne -
M t k
anoazlga(;/://vtym miejscu podtaczy¢ mierni funkcje F427-F430
AO2 Prad gowy Niedostepna dla
falownikow
jednofazowych.
Napiecie +10V | Zrédto napiecia Zrédto napiecie referencyjnego 10V DC +10V
odniesienia pie wzgledem punktu GND (lub AGND) <20mA
All Wejscie Wejscia analogowe uzywane sa do|Napiecie
napieciowe |analogowego ustawiania parametréw P| || wejsciowe:0~10(5)V
Wejscia spr?ezema zwro:cnego. Kaz<.:le | wejscie ,
analogowe Weicie moze otrzymywac sygnat napieciowy lub |Prad wejsciowy:
Al2 i{ pradowy. Aktualny tryb pracy wejécia|0(4)~20mA
radowe
bra analogowego ustawiany jest zworkami -
patrz ustawianie zworek.
Wejscia A+ o Komunikacja z komputerem klasy PC lub
komunikacyjne Wejscie : :
B- innym systemem kontroli
M f I ieci j
asa cyfrowa dla naPlea.al sterujacego Nie taczy¢ z zaciskami
Masa cyfrowa GND | Masa cyfrowa |10V (AGND w przemiennikach od 0,4kW “CM”. “PE” lub “N”
do 0,7kW)
Napiecie Napiecie L . DC +24V
sterujace 24V sterujace Dodatkowe napiecie sterujace <50mA
Masa napiecia Masa napiecia ) o Nie taczy¢ z zaciskami
sterujacego CM sterujacego Zacisk zerowy dla zaciskéw OP1 do OP8 “GND” (LAGND"), “PE”, N’
Uruchamia prace na statej, nadrzednej _ _
Zaciski predkosci - to wejécie ma wyzszy Patrz funkcje dla innych
; . .. . Do . |ustawien. Zacisk OP6 nie
sterowania Praca na priorytet niz sterowanie innymi zrodtami . .
| OP1 o o o wystepuje w falownikach z
zdalnego jogingu predkosci. Wejécie to ma wbudowany mozliwoscia wyboru
(programowalne) S o
szybki licznik impulsowy, max. wejscia cyfrowego NPN
Czestotliwo$¢ impulsu 50kHz lub PNP.
. Uruchamia awaryjne zatrzymanie, na
OP2 | Awaryjny STOP L, , .
yiny wysSwietlaczu bedzie wyswietlane “ESP”
OP3 | Zacisk ,FWD” |Praca falownika w przéd
OP4 | Zacisk ,REV” |Praca falownika w tyt

O HFinverter
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OP5 RESET Reset falownika
OP6 Wolny STOP | Zatrzymanie z wybiegiem

Falownik wystartuje wedtug ustawionego

OoP7 START - :
czasu przyspieszania

oP8 STOP Falownik zatrzyma sie wedtug

ustawionego czasu zatrzymania
Zaciski

o Standard: TIA/EIA-485 (RS-485)
komunikacji A+B- ;
ModBus Protokot komunikacyjny ModBus

Podtaczenie zaciskow sterujacych dla polaryzacji PNP (inicjowanie wejs¢
cyfrowych napieciem 24V DC).

"

24V, | — 1 =l _I
CF : | | |
I

Q@ Inverter : | [ l Inverteljl
I I | I
(EO/O—OP]CP I [ | oP | |
| | [ ] l?Controll
| | | | | |
<'Q0/ O—l—CF Control | | | I | |
| I ' | I
l : | I [ : :Board |
Ké6 O/C OP6<.D Board : : 1 I 0]25# :
| I | [

CM | External
(D | l Controller l i é I
| | o _ 1

Podtaczenie zaciskéw sterujacych z wybranym NPN (inicjowanie wejs¢
cyfrowych stykiem bez napieciowym).

- [ R p— T
OP1 | Controller
A : : I O—@ : : :InverterI
: [ ) | I |
CIK—ZO/ (@) Oop2 + Inverter I l [ | | Control |
| I: i | L
I | I
[ [ . {OP6
| | Control : | i o |
|
| I
‘&O/ O_Iﬂd) : : Q_@> | | Board :
: Board | | : : :
CM | I
o L
I : !_ _______ I _ _ |
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IV.  Zespdt napedowy

Zespot napedowy z regulowang predkoscia obrotowa sktada sie nie tylko z
silnika i falownika, ale rowniez z szeregu innych urzadzen zapewniajacych

jego optymalna, wydajng i bezpieczna prace. Do takich
urzadzen nalezy zaliczy¢ komplet zabezpieczen, dtawiki
sieciowe, filtry RFI, dtawiki i filtry silnikowe, moduty i
rezystory hamujace. Mozna ograniczy¢ sie do
podtaczenia silnika do falownika oraz kompletu
zabezpieczen, ktére s3a wymagane obowigzujacymi
normami, ale moze sie okaza¢, ze aplikacja do
prawidtowej pracy potrzebuje innych elementéw napedu.
Prosimy o =zapoznanie sie ze schematem, ktéry
przedstawia kompletny, wifasciwie podtaczony zespot
napedowy zaopatrzony w szereg dodatkowych
elementow, ktére w wielu aplikacjach sa niezbedne.

Symb
yol Opis funkcji elementu
Zabezpieczenie nadpradowe - nalezy dobrac
$193 zgodnie z obowigzujagcymi normami - patrz

strona 20 tej instrukcji. Do ochrony zwarciowej
zalecane sg bezpieczniki topikowe.

Dtawik sieciowy stosowany w celu ograniczenia
harmonicznych generowanych w zrédle,

L1 ograniczenia szybkosci narastania pradu
rozruchowego w uktadzie oraz poprawienia
wspotczynnika mocy

Z1 Ekran przewodu zasilajacego przemiennik

Filtr przeciwzaktéceniowy EMC redukujacy szumy
generowane przez falownik w kierunku sieci
zasilajacej. Filtr EMC stosuje sie po stronie
zasilania falownika.

El

Rezystor hamujacy, ktory podczas dynamicznej
BU | pracy zespotu napedowego pochtania nadmiar
energii

Z2 | Podobnie jak Z1

Dfawik silnikowy (du/dt lub sinusoidalny) Zaleca
sie stosowanie dtawikow wyjsciowych, jesli

L2
odlegtos¢ miedzy falownikiem a silnikiem jest
wieksza niz 50m.
-29-
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V. Podtaczenie jednego silnika do falownika.

Silnik musi by¢ podtaczony
bezposrednio do falownika -
nie moze pomiedzy nimi

HUN

znajdowac sie m])(
zabezpieczenie ani zaden mm
wytacznik! | ”W
Zaciski wyjsciowe na :
falowniku: U, V, W

Zaciski silnika: T1, T2 i T3 T1

Falownik serii E-1000/E-
2000  jest urzadzeniem

stuzacym do  sterowania T3 12
silnikiem poprzez zmiane -
czestotliwosci napiecia

zasilajacego. Nie nalezy
stosowa¢ pomiedzy falownikiem a silnikiem dodatkowych wytgcznikow.
Nalezy stosowal zabezpieczenie na wejsciu falownika zgodnie z
obowigzujacymi normami.

A OSTRZEZENIE!

e Falowniki zasilane jednofazowo 230V na wyjsciu daja napiecie
trojfazowe 230V. Silnik nalezy podtaczy¢ do falownika zgodnie z
tabliczka znamionowa znajdujaca sie na silniku.

« Falowniki zasilane trdjfazowo 400V zasilaja silnik elektryczny
napieciem trojfazowym. Silnik nalezy podtaczy¢ do falownika zgodnie
z tabliczka znamionowa znajdujaca sie na silniku.

-30- ™
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VI.  Réwnolegte podtaczenie kilku silnikow do jednego falownika

Falowniki serii E-1000 i E-2000 w trybie sterowania U/f (skalarnym),
moga zasila¢ wiele podtaczonych rownolegle silnikéw. Gdy wymagane
sa rozne predkosci obrotowe na poszczegdlnych silnikach musi byc¢
zastosowana przektadnia mechaniczna lub silniki o r6znej ilosci par
biegunéw. Tego typu rozwigzania stosuje sie bardzo czesto ze

wzgledow ekonomicznych, nie jest to jednak zalecane z wzgledu na
brak zabezpieczenia termicznego silnikow.

UWAGA!

Pobor pradu wszystkich podtaczonych
silnikow nie moze przekraczac
wyjsciowego pradu znamionowego

falownika lon
Dotaczanie poszczegdlnych silnikow musi
odbywac sie w stanie bez napieciowym w

przeciwnym wypadku dojdzie do
uszkodzenia przemiennika czestotliwosci.

M1

-31- ™

(3 HFinverter ver.03/2010 ERa

DRIVES



VIL.

Obstuga - Panel operatorski.

7.1 Wyswietlacz i klawiatura.

7.1.1 Instrukcja obstugi panela.
Wszystkie przemienniki czestotliwosci serii E-1000 i E-2000 wyposazone sa

w panel operatorski.

Wyswietlacz LED, pokazujacy aktualna
czestotliwos$¢ pracy, funkcje, wartosci
parametrow oraz kody btedow

Cztery wskazniki LED:

RUN - w stanie pracy falownika,

FWD - kierunek obrotow,

DGT - w chwili parametryzowania
przemiennika,

FRQ - w trybie wyswietlania czestotliwosci

Pokretto potencjometru

Szesc¢ klawiszy funkcyjnych panela

Klawiatura do przemiennikow E-1000 i E-2000 do montazu na elewacji

szafy.
=
= i
\%-‘ L
Typ A B C D H Wymiar o.tworu
klawiatury pod klawiature
AA 76 52 72 48 24 73x49
A6 124 74 120 70 26 121x71
-32- ™
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Aby uruchomi¢ tryb zmiany parametréw nalezy wcisnac ,FUN”.

NaciSniecie przyciska ,SET” spowoduje odczytanie ostatnio zapamietanych
parametrow, przyciskami “a/v” dokonujemy wyboru funkcji lub zmieniamy
wartos¢ parametru. Ponowne wcisniecie ,SET” spowoduje zapamietanie
wartosci zmienianego parametru. Przyciski “aA/v” stuza rowniez do
dynamicznej zmiany parametrow - podczas pracy przemiennika np.
czestotliwo$¢. Przyciski ,RUN” i ,STOP/RESET” stuza do uruchamiania i
zatrzymywania pracy przemiennika, dodatkowo przycisk ,STOP/RESET” stuzy
do resetowania przemiennika w chwili wystapienia btedu oraz do zmiany
wartosci w dziesiatkach, setkach, tysiacach itd. w trybie programowania.
Wiecej na temat obstugi falownika za pomoca panelu operatorskiego opisane
jest na kolejnych stronach niniejszej instrukcji obstugi.

7.1.2 Opis funkcji przyciskow panelu.

Przycisk Opis

Wejscie w tryb wyboru funkcji,

Przetaczanie pomiedzy ekranami (dla edycji réznych funkcji),

Nacisniecie tego przycisku w trybie zmiany parametréw powoduje powrot
do trybu wyboru funkcji bez zapamietywania zmiennej wartosci.

FUN lub MODE

Wejscie w tryb edycji funkcji z trybu wyboru funkgcji,
SET Ten przycisk jest uzywany do zapamietywania danych podczas powrotu do
trybu wybér funkcji z trybu edycja funkgji.

Ten przycisk powoduje zwiekszenie wyswietlanej warto$ci w trybie wyboru

4 funkgcji, edycji funkcji lub wyswietlanej czestotliwosci.
Ten przycisk powoduje zmniejszenie wySwietlanej wartosci w trybie
wyboru funkcji, edycji funkcji lub wyswietlanej czestotliwosci.
RUN Uruchamia przemiennik (przy aktywnym sterowaniu z panelu - nastawa

funkcji F200=0).

Ten przycisk petni funkcje:

Reset przemiennika w trybie bezpiecznym;

Wybor funkcji do edycji;

Wybor bitu danych przy ustawianiu parametrow;

Gdy F201=0, zatrzymuje prace przemiennika (przy aktywnym

sterowaniu z panelu);

STOP/RESET 5. Gdy F201=1, zatrzymuje prace przemiennika (przy aktywnym
sterowaniu z panelu) oraz petni funkcje Stopu bezpieczenstwa w
trybie sterowania sygnatami z listwy sterujacej i sterowania z
komputera;

6. Gdy F201=2, zatrzymuje prace przemiennika (przy aktywnym
sterowaniu z panelu), przy sterowaniu z listwy sterujacej (3-
przewodowo), sygnatami START/STOP i sygnatami z komputera.

A WN —
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7.2 Ustawianie parametrow.

Fabryczne falownik nie jest zabezpieczany hastem. Hasto uzytkownika,
definiowane poprzez parametry F100, F107 i F108 mozna zmieniac jedynie,
kiedy przemiennik nie pracuje, hasto uzytkownika wg nastaw fabrycznych:

8.

Gdy ustawi
poprawnego hasta,

przemiennika (w tym i samego hasta).

Wprowadzanie parametrow krok po kroku.

sie zabezpieczenie falownika hastem to po wpisaniu
uzyskuje sie petny dostep do zmiany parametrow

Krok Przycisk Operacja Wyswietlacz
: FUN lub Nacisnij przycisk ,FUN” lub ,MODE”, aby wejs¢ FIog
MODE W menu.
Nacisnij przycisk “STOP/RESET”. Jezeli
wskaznik LED “DGT” na panelu nie Swieci
nacisnij “a/v” aby wybra¢ gru funkcji do
2 | sTopReser "N "4/v" aby wybrac grupe funkdi doj (I
edycji; jezeli wskaznik LED “DGT’ Swieci,
nacisnij “a/v” aby znalez¢ funkcje, ktorej
parametr chcesz zmieniac.
Nacisnij “a/v”, aby wybra¢ funkcje, ktorej
3 A/v parameJtr chéesz zmiyenic’?l 3 J FITY
4 SET Nacisnij przycisk"“SET", aby odczytac wartosc 0.0
parametru funkcji.
Nacisnij “STOP/RESET”, aby wybrac¢ konkretny
5 STOP/RESET |bit do edycji. Wybrany bit zacznie migac, 0.0
oznacza to gotowosc¢ do edycji.
Nacisnij przycisk “a/v”, aby zmienia¢ wartos¢
wybranego bitu.
Nacisnij “SET”, aby zapisa¢ zmieniong wartosc i
SET lub FUN powrocic do poprzedniego poziomu lub FI1y
7| (lub MODE)

nacisnij “FUN” (lub “MODE”), aby zrezygnowac z
zapisu | powréci¢ do poprzedniego poziomu.

O HFinverter
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Zilustrowany proces programowania.

Poprawne wprowadzone

asto uzytkownika Diply s
My | 0 I —| e 05— i L
- gt
o P p—
Dol ity
OED == E0- - o =, [FO0
FITH] (5] — ¥ ——, [0

O- DGT oo

& DGT  off

7.3 Opis grup parametrow.

G 22 i

Ponad trzysta funkcji przemiennika zostato podzielone na 10 grup, grupy

opisane sa w tabeli ponize;j.

Poniewaz

Rodzaj parametréw Kody funkgji Grupy
Funkcje podstawowe F100~F160 1
Parametry kontroli sterowania F200~F230 2
Parametry wielofunkcyjnych wejs¢/wyjs¢ F300~F330 3
Parametry programowalnych wejs¢/wyjs¢ | F400~F439 4
Parametry wejs¢/wyjs¢ impulsowych F440~F460 4.1
Parametry pracy wielobiegowej F500~F580 5
Parametry modutu hamujacego F600~F630 6
Ustawienia czasow/zabezpieczen F700~F740 7
Parametry silnika F800~F830 8
Parametry komunikacyjne F900~F930 9
Parametry regulatora PID FAOO~FA30 10
ustawianie parametrow zajmuje sporo czasu, specjalnie

zaprojektowana opcja umozliwiajaca przetaczanie kodow funkcji wewnatrz
grup kodoéw oraz przetaczanie pomiedzy grupami skraca ten czas i pozwala
na ustawianie parametrow w sposob prosty i wygodny.

(3 HFinverter
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Schemat przetaczania kodow funkcji wewnatrz/pomiedzy grupami kodow.

Wprowadzenie

hasta uzytkownika

Wcisna¢ klawisz Wcisna¢ klawisz Wcisnaé klawisz Wcisnaé klawisz
FUN lub MODE mam STOP/RESET o

Wyséwietla Wyséwietla Gasnie dioda Przetacza sig kody
F100 F111 DGT funkcji pomiedzy
grupami kodow, tzn.

F211, F311...F911

Zapala sie
dioda DGT

Wcisniecie przycisku FUN lub MODE spowoduje wyswietlenie kodu funkcji.
Klawiszami ,A” lub ,¥” wybieramy kod funkcji wewnatrz danej grupy kodow,
wcisSniecie klawisza STOP/RESET spowoduje przetaczanie pomiedzy grupami

kodow.

7.4 Opis wysSwietlanych parametréw.

Komunikat Opis komunikatu
HF-0 Wyswietli sie po wcisnieciu klawisza FUN lub MODE w trybie
zatrzymania, oznacza, ze wykonywane sa operacje krokowe
_HF- Trwa proces resetowania przemiennika - btyska okreslona
ilosC razy.
Btyska po witaczeniu przemiennika do sieci. Przedstawia
50.00 nastawiong wartos¢ czestotliwosci podczas pracy
przemiennika. Przyciskami “A/¥” mozna zmienia¢ wartos¢
czestotliwosci.
10.00 Wskazuje warto$¢ biezacej czestotliwosci lub ustawianego
parametru.
F112 Funkcja (parametr funkgji).
A2.5 Oznacza prad wyjsciowy 2,5A.
U100 Oznacza napiecie wyjsciowe 100V.
HH. Kod przerwania, oznaczajacy ,przerwanie zewnetrzne”
sygnatu wejsSciowego
Wstrzymanie odliczania czasu podczas zmiany kierunku
0. pracy. Wykonanie komend ,STOP” oraz ,Free Stop”
powoduja anulowanie wstrzymywania czasu.
OC, OE, OL1, Kody btedéw
OL2, OH, LU, . . .
PFO, PF1, CB. (patrz Dodatek1 - strona 64 niniejszej instrukcji obstugi)
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VIIl. Obstuga i proste uruchamianie.
8.1 Tryb sterowania
Falowniki E-1000 posiadaja jeden tryb sterowania:
- sterowanie VVVF (Variable Voltage Variable Frequency) i jest to
sterowanie skalarne u/f
Falowniki E-2000 posiadaja dwa tryby sterowania:
- sterowanie SVC (Sensorless Vector Control) - sterowanie wektorowe
bez czujnikowe
- sterowanie VVVF (Variable Voltage Variable Frequency) i jest to
sterowanie skalarne u/f
8.2 Tryb ustawiania czestotliwosci
Metode i kanat ustawiania czestotliwosci roboczej falownika E1000 ustawia
sie w kodach od F203 do F207.
8.3 Tryb sterowania dla polecenia pracy
Tryby polecen sterowania praca wybiera sie przy uzyciu kodéw F200 i F201.
Kanat falownika, stuzacy do otrzymywania polecen sterowania posiada trzy
tryby:
1 - sterowanie klawiatura
2 - zewnetrzne sterowanie przy uzyciu zaciskow wyjsciowych
3 - sterowanie przy uzyciu komunikacji szeregowej RS485
8.4 Stany falownika
Gdy falownik jest wikaczony moze znajdowac sie w jednym z czterech stanéw
operacyjnych:

stanie zatrzymania
stanie programowania
stanie pracy

stanie btedu.

Stan zatrzymania wystepuje w momencie ponownego wiaczenia zasilania
(gdy samoczynne uruchomienie po wfaczeniu zasilania nie jest ustawione w
kodzie F213=0), w momencie zwalniania az do zatrzymania lub znajduje sie
on w stanie zatrzymania az do otrzymania polecenia startu. W tym stanie
wskaznik stanu pracy ,RUN” na klawiaturze wytacza sie, a wySwietlacz
pokazuje stan sprzed wytaczenia zasilania.

Stan programowania wystepuje w momencie programowania falownika,
aby uruchomic¢ tryb zmiany parametrow nalezy wcisnaé¢ klawisz ,FUN”, w
stanie programowania podswietlona jest na panelu dioda ,DGT".

Stan pracy wystepuje, gdy falownik otrzyma polecenie startu, na
wyswietlaczu podswietlona jest dioda ,RUN”. Stan btedu lub alarmu pojawia
sie w momencie niewtasSciwej pracy uktadu napedowego. W tym stanie na
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wyswietlaczu pojawi
rozwigzania

momentu

sie kod btedu a falownik bedzie zatrzymany do
problemu lub skasowania btedu klawiszem

,STOP/RESET”. Wiecej o btedach i ich rozwigzywaniu przeczyta¢c mozna w
Dodatku nr 1 strona 59 niniejszej instrukcji obstugi.

IX.  Szybkie uruchomienie
9.1 Etapy instalacji i uruchomienia falownika E-1000 lub E-2000.

Etap

Czynnosci do wykonania

Instalacja i Srodowisko
pracy

Zainstalowa¢ falownik w miejscu spetniajacym warunki techniczne -
odpowiednie odprowadzenie ciepta oraz wibracje ponizej 0.5g - i Srodowiska

pracy falownika - temperatura pracy, wilgotno$¢ i zanieczyszczenia powietrza.

Podtaczenie elektryczne
falownika

Podfaczenie zaciskdw wejsciowych i wyjsciowych obwodu zasilania,
podtaczenie podtaczenie sterowania,

analogowego, interfejsu komunikacji itp. Zgodnie z obowigzujacymi normami

uziemienia, zacisku zacisku

Kontrola przed
zatagczeniem

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia zasilania, zaciskow sterowania i innych
elementow tj. dtawika, filtra RFI itp.

Kontrola bezposrednio
po wiaczeniu

Sprawdzi¢, czy nie wystepuja niepozadane dzwieki,
wyswietlaczu klawiatury nie wyswietlane sa zadne btedy. W przypadku anomalii

wibracje, czy na

natychmiast nalezy wytaczy¢ zasilanie i ponownie sprawdzi¢ uktad.

Poprawne wprowadzenie
parametréw podanych na
tabliczce znamionowej
silnika

Sprawdzi¢, czy parametry podane na tabliczce znamionowej silnika zostaty
poprawnie wprowadzone lub automatycznie poprawnie rozpoznane przez
falownik oraz poréwnac je ze stanem faktycznym.

Wykonac autotuning
silnika elektrycznego

Dla poprawnosci dziatania przemiennika czestotliwosci nalezy wykonac
autotuning silnika wykorzystujac funkcje F800~F810. Wiecej na ten temat
znajduje sie w dziale ,Parametry silnika” niniejszej instrukcji.

Ustawienie parametrow
pracy

Poprawnie wprowadzi¢ parametry pracy falownika i silnika dostosowane do
danej aplikacji, ktéore moga obejmowacd: czestotliwos¢ goérna i dolna, czasy
przyspieszania/zwalniania, sterowanie kierunkiem itp.

Kontrola bez obcigzenia

Uruchomic¢ falownik przy nieobcigzonym silniku. Sprawdzi¢ i potwierdzi¢ stan
pracy uktfadu napedowego. Stan silnika: stabilna i normalna praca, poprawny
kierunek obrotéw, brak
nieprawidtowych wibracji, hatasu itp.

Stan falownika: normalna praca, brak btedéw wyswietlanych na panelu,
prawidtowe wskazania na wyswietlaczu

zdefiniowany proces przy$pieszania/zwalniania,

Kontrola z obcigzeniem

Podtaczy¢ uktad napedowy pod obcigzenie, obcigzy¢ uktad napedowy 50%
wartosci nominalnego obciazenia i utrzymac prace uktadu przez okres min. 5
min - kontrolowa¢ poprawnos$¢ pracy falownika i silnika. Obcigzy¢ uktad
napedowy 100% wartosci nominalnego obciazenia i utrzymaé prace uktadu
przez okres min. 5 min - kontrolowac poprawnos¢ pracy falownika i silnika. W
razie pojawienia sie jakichkolwiek anomalii w pracy uktadu nalezy natychmiast
uktad zatrzymad i powtdrzy<¢ etapy instalacji i uruchomienia.

Kontrola podczas pracy

Prowadzi¢ systematyczne kontrole pracy uktadu napedowego. Natychmiast
reagowac na wszelkie nieprawidtowosci w pracy uktadu i postepowaé zgodnie
Z niniejsza instrukcja obstugi jak i innych instrukcji dotyczacych np. silnika

O HFinverter
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9.2 Przyktad instalacji i uruchomienia falownika
Przyktad instalacji i uruchomienia falownika o mocy 7,5kW z silnikiem
asynchronicznym o nastepujacych danych znamionowych:
- moc silnika P=7,5kW, czestotliwos¢ 50Hz, napiecie U=400V, znamionowa
predkos¢ obrotowa n=14400br/min, prad znamionowy I=15,4A

9.2.1 Praca z ustalona czestotliwoscia, start/stop zadawane z panelu i
praca w przod.

S193

DS

1. Podtaczy¢ przewody zgodnie ze 3 — &

- e nams: —O
schematem zamieszczonym 2 — o =
obok, sprawdzi¢ prawidtowos¢ Oﬁ 1
podfaczenia i wtaczyc¢ zasilanie. )I o

2. Nacisna¢ przycisk ,FUN” lub
,MODE” (sa to przyciski o tej
samej funkcjonalnosSci oznaczone

w zaleznosci od modelu
falownika).

3. Wprowadzi¢ nastepujace
parametry w kodach:
- F203=0 - czestotliwos¢

mozna zwiekszac i zmniejszac
klawiszami a /v
- F111=50.00 - ustawienie maksymalnej czestotliwosci, tutaj 50Hz
- F200=0 - wybér zrodta polecenia ,START” - tutaj z klawiatury
- F201=0 - wybér zrodta polecenia ,STOP” - tutaj z klawiatury
- F202=0 - tryb ustawiania kierunku pracy - tutaj praca tylko w przod
4. Wcisna¢ przycisk ,RUN” aby uruchomi¢ prace przemiennika
czestotliwosci. Nacisniecie przycisku ,FUN” lub ,MODE” spowoduje
podglad parametréw pracy, w kodzie F131 fabrycznie ustawiono
wartos¢ F131=15, ktora umozliwia podglad nastepujacych
parametrow: kodu funkcji, czestotliwosci, predkosci obrotowej, pradu
wyjsciowego z falownika, napiecia wyjSciowego oraz napiecia PN,
przetaczanie sie pomiedzy wysSwietlanymi parametrami umozliwia
nacisniecie przycisku ,FUN” lub ,MODE” podczas pracy falownika.
5. Wcisniecie klawisza ,STOP/RESET” spowoduje zatrzymanie silnika z
wybiegiem.
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9.2.2 Praca z ustawiana czestotliwoscia z klawiatury, start/stop i praca
w przod i wstecz zadawang poprzez zaciski sterowania.

S193

1. Podtaczy¢ przewody zgodnie -
ze schematem % : E@i
zamieszczonym obok, * © B
sprawdzi¢ prawidtowos¢ 1
podtaczenia i wiaczyc )I )‘
zasilanie.

2. Nacisna¢ przycisk ,FUN” lub o -
,MODE" (sq to przyciski o tej —
samej funkcjonalnosci e

oznaczone w zaleznosci od

P4

l
I
HEE

modelu falownika). - °
3. Wprowadzic nastepujace
parametry w kodach:
- F203=0 - czestotliwosc¢
mozna zmieniac

przyciskami ,a/v”
- F111=50.00 - ustawienie maksymalnej czestotliwosci, tutaj 50Hz
- F208=1 - wybor sterowania dwuprzewodowego typu 1, w tym
przypadku kody F200, F201 i F202 nie sg uzywane
4. Zwarcie zacisku OP3, falownik wystartuje - praca do przodu
5. Podczas pracy biezaca czestotliwo$s¢ moze by¢ zmieniana przy pomocy
klawiszy ,A” i , v’
6. Zmiana kierunku obrotéw nastepuje poprzez rozwarcie zacisku OP3 i
zwarcie zacisku OP4, czas nawrotu jest ustalony w kodzie F120
7. Roztaczenie zacisku OP3 lub OP4 spowoduje zatrzymanie silnika z
nastawionym czasem w kodzie F115.
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9.2.3 Proces joggowania przy pomocy klawiatury.

1. Podtaczyc¢ przewody 5193
zgodnie ze schematem N e NN P
zamieszczonym obok, E*?\O\“ﬁ E@T
sprawdzi¢  prawidtowosc o——
podtaczenia i wiaczyc ) :
zasilanie. L Lo

2. Nacisna¢ przycisk ,FUN”
lub ,MODFE” (sa to
przyciski o tej samej
funkcjonalnosci
oznaczone w zaleznosci
od modelu falownika).

3. Wprowadzi¢ nastepujace
parametry w kodach:

- F132=1 - joggowanie z
panelu

- F124=5.00 - ustawienie parametru joggowania, tutaj 5Hz

- F125=30 - ustawienie czasu przyspieszenia, tutaj 30s

- F126=30 - ustawienie czasu zwalniania, tutaj 30s

- F200=0 - wybor zrodfa polecenia ,START” - tutaj z klawiatury

- F201=0 - wybor zrodfa polecenia ,STOP” - tutaj z klawiatury

- F202=0 - tryb ustawiania kierunku pracy - tutaj praca tylko w przod

4. Wcisnac€ i przytrzymac przycisk ,RUN” w celu uruchomienia falownika.
Silnik przyspieszy do czestotliwosci joggowania i utrzyma ten
parametr.

5. Puszczenie przycisku ,RUN” spowoduje zwalnianie silnika

6. Wcisniecie przycisku ,STOP” spowoduje zatrzymanie silnika w czasie

joggowania.
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9.2.4 Praca z zadawaniem czestotliwosSci poprzez potencjometr,
start/stop zadawane poprzez zaciski sterujace.

1. Podtaczy¢ przewody zgodnie
S193

ze schematem {L\o
. g O @
zamleszc,zonym obo!<: - " E)
sprawdzic poprawnosc ¢ —d b0 =
podtaczenia i wtaczy¢ © 1
zasilanie. )I e
2. Nacisna¢ przycisk ,FUN” lub 10
,MODE" (sq to przyciski o tej
samej funkcjonalnosci o o0
oznaczone w zaleznosci od v
modelu falownika).
3. UstaW|'c parametry funkcyjne |
falownika: A prasacank typu W1
- F203=1 - gtéwne zrédto Lo | Tan
czestotliwosci X - tutaj d
zewnetrzne analogowe —
All w zakresie od O L

do+10V )

- F208=1 - tryb sterowania z listwy sterujacej, sterowanie
dwuprzewodowe typu 1, ustawi¢ OP6 jako stop z wybiegiem,
OP3 dla startu ,w przéd”, OP4 dla startu ,w tyt’

4. W poblizu bloku zaciskéw sterowania falownika zasilanego tréjfazowo,
umieszczony jest czerwony przetacznik kodujacy SW1 - patrz schemat.
Zadaniem tego przetacznika jest wybor zakresu wejsSciowego napiecia
zacisku analogowego All (mozliwe do wyboru s3 dwa zakresy od 0 do
5V lub od 0 do 10V). W tym przypadku przetacznik powinien byc¢
ustawiony jak na schemacie do punktu 9.2.4 - wiecej zobacz w
rozdziale Ill punkt 3.2.3 strona 17 niniejszej instrukcji obstugi.

5. Zwarcie zacisku OP3, falownik wystartuje - praca do przodu

6. Podczas pracy biezaca czestotliwoS¢ moze by¢ zmieniana przy pomocy
potencjometru.

7. Zmiana kierunku obrotéw nastepuje poprzez rozwarcie zacisku OP3 i
zwarcie zacisku OP4, czas nawrotu jest ustalony w kodzie F120

8. Roztacznie zacisku OP3 jak i OP4 spowoduje zatrzymanie silnika z
ustalonym czasem w kodzie F115.
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X. Opis funkcji przemiennika.
10.1 Funkcje podstawowe.

Kod Mozliwosci nastawy
Wazne
Nr Nazwa Nastawa fabryczna Zakres
Dla F107=0 funkcja nie jest aktywna
Gdy funkcja F107=1, zmiany ustawien
F100 | Hasto uzytkownika 8 0~9999 v ronkd Zmiany ustawien w

kodach tylko po wpisaniu hasta.
Komunikat ,Err1” oznacza zte hasto.

Prad znamionowy
przemiennika (A) W zaleznosci od

F102

modelu przemiennika Jest to fabryczna nastawa w celu
. . B k H
F103 | Moc przemiennika (kW) rak zmian informacji dla uzytkownika.

Aktualna wersja

Wersj i
F105 ersja oprogramowania oprogramowania

. 0 - wektorowe Wyboru sterowania nalezy dokonaé¢ w
F106 Tryb Sterowania 0 1- zarezerwowane zalezno$ci od wymagan aplikacyjnych
(dotyczy tylko E2000) 5- skalarne

Gdy funkcja F107=1, uzytkownik celem
dokonania zmian w kodach musi
wprowadzi¢ hasto w kodzie F100, po
wilaczeniu lub zresetowaniu btedu. W
przeciwnym razie zmiana parametréw
nie bedzie mozliwa i wySwietlony
zostanie btad ,Err1”.

0 - wytaczona ochrona
Kontrola hasta hastem uzytkownika
F107 0

uzytkownika 1- wiaczona ochrona
hastem uzytkownika

Ustawienie hasta Funkcja umozliwia definiowanie hasta

F108 8 0~9999

uzytkownika uzytkownika.

Czestotliwos¢ Falownik  rozpoczyna  prace od
F109 poczatkowa (Hz) 0.00 0.00~10.00 czestotliwosci poczatkowej, na tej

czestotliwosci falownik pracuje przez
czas ustawiony w funkgji F110 po tym
czasie zaczyna przy$pieszanie do
czestotliwosci docelowej. UWAGA!

Czas ten nie jest wliczany do czasu
Czas utrzymania przyspieszania i/lub zwalniania.
F110 czestotliwosci 0.0 0.0~10.0 Czestotliwo$¢  poczatkowa nie jest
poczatkowej (s) tozsama z czestotliwo$cia minimalna
zapisana w kodzie F112, jezeli
F109<F112 to falownik wystartuje z
czestotliwosci zapisanej w F109, a
nastepnie przejdzie do pracy w zakresie
F111iF112..

F113~650.0 Okres$la max. i min. czestotliwos$¢, ale
F111 | Max. czestotliwosc¢ (Hz) 50.00 dla sterowania F112<F113. F111 i F112 okresla nam
wektorowego do 200Hz zakres pracy. Ustawienia dotycza

zadawania predkos$ci z klawiatury ,
wejs$¢ cyfrowych lub ModBus. Dla
zadawania analogowego dodatkowo
nalezy skonfigurowa¢ kody F400...F420.
Uwaga: Przy pracy ciagtej <20Hz w
silniku zastosowaé obca wentylacje!

0.0~F113
F112 | Min. czestotliwos¢ (Hz) 0.50 dla sterowania
wektorowego od 0,5Hz

Kiedy ta funkcja jest aktywna
Czestotliwoéé docelowa (np.F203=0 lub 5), po rozpoczeciu
F113 (H2) 50.00 F112~F111 pracy przemiennik automatycznie
bedzie dazyt do osiagniecia
czestotliwosci zdefiniowanej
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parametrem F113.

Czas przyspieszania 1

Ustawienie zalezne od

F114 (s) mocy falownika:
0,2kW~3,7kW - 5.0
5,5kW~30kW - 30.0
F115 Czas zwalniania 1 (s) od 37kW - 60,0s
Czas przyspieszania 2
F116 (s) Ustawienie zalezne od
mocy falownika:
0,2kW~3,7kW - 8.0
5,5kW~30kW - 50.0
d 37kw - 90,0
F117 Czas zwalniania 2 (s) © s

0.1~3000

Czas przy$pieszania okre$la czas,
potrzebny na zmiane czestotliwosci od
wartosci OHz do wartosci okres$lonej
przez parametr F111.

Czas zwalniania okresla czas, potrzebny
na zmiane czestotliwosci od wartosci
okreslonej parametrem F111 do OHz.

Czas przySpieszania ,2” (aktywowany
wejSciem cyfrowym) okre$la czas,
potrzebny na zmiane czestotliwosci od
wartosci OHz do wartosci okreslonej
przez parametr F111.

Czas zwalniania ,2” (aktywowany
wejsciem cyfrowym) okresla czas,
potrzebny na zmiane czestotliwosci od
wartosci okre$lonej parametrem F111
do OHz.

UWAGA! Do funkcji F114, F115,F116iF117
Kiedy funkcja programowalnych wejs¢ (OP1do OP6) jest aktywna (18 - programowany czas przy$pieszania/zwalniania), wtedy wejscia
te moga by¢ uzyte do zmiany pierwszego/drugiego przysSpieszania/zwalniania. Podanie stanu wysokiego na wejscie, spowoduje
wybranie przez przemiennik drugiego czasu przy$pieszania/zwalniania, w przeciwnym wypadku domysinie wybrany bedzie pierwszy
czas przyspieszania/zwalniania.
Czasy przyspieszania i zwalniania ustawione w kodach F114...F117 nie sa aktywne dla pracy wielostopniowej. Dla tej aplikacji czasy

sa definiowane w kodach F519...F548.

Znamionowa Zmniejszajac warto$¢ parametru
uzyskujemy staty moment obrotowy,
F118 czestotliwos$¢ pracy 50.00 15.00~650.0 y J . y staty .. wy
silnika (H2) zwiekszajac warto$¢ parametru
uzyskujemy stata moc wyj$ciowa.
Ten parametr okreéla czas zatrzymania
przemiennika (OHz), podczas zmiany
kierunku obrotéw silnika. Uaktywnienie
F120 Czas martwy przy 0.0 0.0~3000 tej funkcji wptywa na zmniejszenie
nawrocie (s) ’ ) udaréw pradowych podczas zmiany
kierunku wirowania. Kiedy funkcja ma
warto$¢ 0, przemiennik zmienia
kierunek natychmiast po zatrzymaniu.
. 0 - praca nawrotna Funkcja zabraniajaca lub zezwalajaca na
Zak t 0
F122 akaz pracy nawrotneJ 1 - zakaz pracy nawrotnej | prace nawrotna.
Definiowanie znaku . L
L, . Funkcja pozwala na okreslenie znaku +
czestotliwosci dla 0 - dodatni L. )
F123 ; . . 0 ) lub - czestotliwosci dla kombinowanego
kombinowanej kontroli 1 - ujemny K L.
predkoéci sterowania predkoscia.
Czestotliwos¢ Funkcja joggingu (predkosci
F124 joggowania (Hz) >-00 Fl12~F111 nadrzednej) odnosi sie wytacznie do
Czas przy$pieszania sterowania z listwy sterujacej (F200=1).
F125 joggowania (s) Ustawienie zalezne od 0.1~3000 Funkcje joggingu uruchamia sie taczac
mocy falownika: zacisk CM i programowalne wej$cie
o 0,2kW~3,7kW - 5.0 (OP1 do OP8) zdefiniowane wczesniej
F126 Czas zwalniania 5,5KW~30kW - 30.0 0.1~3000 do obstugi joggingu.
Joggowania (s) od 37kW - 60,0s Ta funkcja sterowania predkoscia ma
najwyzszy status!!!
Czestotliwos$¢ pomijania Parametr pozwala na pominiecie
F127 A (H2) 0.00 0.00~F111 okre$lonych czestotliwosci np: w
ktérych wystepuja systematyczne
F128 | Pomijany zakres A (Hz) 0.00 +2.50 wibracje silnika
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F129

Czestotliwos$¢ pomijania
B (Hz)

0.00

0.00~F111

F130

Pomijany zakres B (Hz)

0.00

+2.50

Przemiennik automatycznie pominie
zdefiniowany punkt, kiedy czestotliwo$¢
wyjéciowa bedzie réwna
zdefiniowanemu parametrowi.
~Pomijany zakres” okresla zakres
czestotliwos$ci wokot wartosci
zdefiniowanej jako ,czestotliwos¢
pomijana”.

UWAGA!

Funkcja ta nie dziata podczas przy$pieszania/zwalniania!

Przykfad na ponizszym wykresie obrazuje
nastepujace nastawy:
czestotliwos¢ pomijana A - 20Hz (F127=20.0),
zakres czestotliwosci pomijanej A - 0.50 (F128=0.50),
czestotliwo$¢ pomijana B - 30Hz (F129=20.0),
zakres czestotliwosci pomijanej B - 0.50 (F130=0.50),

przemiennik automatycznie pominie czestotliwos¢
z zakresu od 19.5Hz do 20.5Hz oraz od 29.5Hz do 30.5Hz

Czestoliwosé
wyjsciowa (Hzx

F129

F130 \\

/.

F127

F128

p Czas (s)

Wykres obrazujacy sposéb pomijania czestotliwosci

F131

Wyswietlany parametr

15
(wynik dodawania
zakresu, tj.
0+1+2+4+8=15)

Zakres: 0~127

0 - czestotliwos¢ i kody
funkcyjne

1 - predkos$¢ obrotowa,
2 - prad wyjsciowy,

4 - napiecie wyjsciowe,
8 - napiecie PN uktadu
posredniczacego,

16 - warto$¢ sprzezenia
zwrotnego PID,

32- temperatura

64 - wartos¢ wejscia
licznikowego,

127 - predkos¢ liniowa

Wybér 1, 2, 4, 8, 16, 32 lub 64
powoduje wysSwietlanie jednej,
konkretnej warto$ci. Aby naprzemiennie
wyswietla¢ kilka réznych parametréw,
nalezy zsumowac odpowiadajace im
wartosci i sume wpisa¢ jako parametr
funkcji F131, np.: aby wyswietli¢
czestotliwos$¢, prad wyjSciowy i wartos¢
sprzezenia zwrotnego Pl nalezy wpisac
sume 1+8+16 jako parametr funkcji
F131=25. W tym przypadku inne
wartosci nie beda wyswietlane. Jezeli
F131=255 wyswietlane beda wszystkie
parametry. Aby zmienia¢ rodzaj
wyswietlanych parametréw nalezy uzy¢
przycisku FUN lub MODE.

Sposoby wyswietlania parametréw:
A*.* — wySwietlenie pradu (w miejscu * sa wySwietlane liczby dziesietne w zakresie od 0 do 9); U*** - wySwietlenie napiecia

*.* — warto$¢ probkowana;
(w miejscu * sa wySwietlane liczby dziesietne w zakresie od 0 do 9) - patrz tabela ponizej

H*** - temperatura;

**k% _ warto$c¢ zliczana;

L*** — predko$¢ liniowa

Tabela zawierajaca wartosci wySwietlanego parametru na panelu sterowania.

Nazwa parametru Przyktadowa warto$¢ wyswietlana Jednostka
Czestotliwos¢ 50.00 Hz
300 obr/min
Predkos$¢ obrotowa
1.345 10.0000br/min
Wartos¢ zliczana 99
Prad wyjsciowy A 3.5 Amper
Edytowana funkcja F112
Napiecie wyjsciowe U100 Volt
Predkos¢ liniowa L7.85 m/s
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Zakres: 0~16 Wybér 1, 2, 4, 8, 16 powoduje
0 - czestotliwos$¢, kody wyswietlanie jednej, konkretnej
funkcyjne wartosSci. Aby naprzemiennie wyswietla¢
1 - jogging z klawiatury, kilka r6znych parametréw, nalezy
6 2 - docelowa predkos¢ zsumowa¢ odpowiadajace im wartosci i
Wyswietlane elementy (wynik dodawania obrotowa, sume wpisaé jako parametr funkgcji F132
F132 zatrzymania zakresu, tj. 4 - napiecie PN, - podobnie jak w F131
0+2+4=6) 8 - wartos¢ PID
sprzezenia
16- temperatura
32 - warto$¢ wejscia
licznikowego
Przeniesienie napedu
F133 (przektadnia) 1.0 0.10~200.0
Promien kota
F134 napedowego (m) 0.001 0.001~1.000

Obliczenie predkosci obrotowej i predkosci liniowej:
Jezeli maksymalna czestotliwo$¢ przemiennika F111=50.00 (Hz), llo$¢ pdl silnika F804=4,
przetozenie F133=1.0, promien kota napedowego F134=0.05 (m), wéwczas:
1. Obwdd kota napedowego: 2mrr=2 x 3.14 x 0.05=0.314 (m)
2. Predkosc¢ obrotowa kota napedowego: 60x50/(2x1.00)=1500 (obr/min)
(60 x czestotliwos$¢ pracy/(ilos¢ pdl silnika x przetozenie)
3. Predkos¢ liniowa: 1500X0.314=471(m/min) = 7.85 (m/s)
(predkos¢ obrotowa x obwéd kota napedowego)

Kompensacja po$lizgu Funkcja odpowiedzialna za
F136 %) 0 0~10% kompensacje poélizgu silnika
Zakres ustawien:
0 - kompensacja liniowa - ustawienia
pod kodem F138,
1 - kompensacja kwadratowa -
Tryb kompensagcji ustawienia pod kodem F139,
F137 0 0~3 i} o
momentu obrotowego 2 - kompensacja wielopunktowa
zdefiniowana przez uzytkownika pod
kodami od F140 do F151
3- automatyczna kompensacja
momentu
Ustawienie zalezne od
mocy falownika:
Moment poczatkowy dla
F138 | oo e:sacz_?"ni‘;vxe, 0,4kW~3,7kW - 5.0 1~16 Kompensacja liniowa
pensad ! 5,5KW~30KW - 4.0
37kW~90kw - 3
Moment poczatkowy dla Zakres ustawien kompensacji
F139 kompensagji 1 1~4 kwadratowej:
kwadratowej 1-1.5;2-1.8;,3-1.9; 4-2.0
Punkt F1 - czestotliwo$¢ Kompensacja wielopunktowa
F140 (Hz) 1.00 0-F142 definiowana przez uzytkownika w
Punkt V1 - napiecie kodach od F140 do F152 pozwala na
F141 ! Piee 4 0~100 bardziej efektywn iennik
%) j tywna prace przemiennika
L, w wybranych zakresach czestotliwosci.
Punkt F2 - czestotliwo$¢
F142 ¢ 5.00 F140-F144
(Hz)
Punkt V2 - napiecie
F143 pi¢ 13 0~100
%)
Punkt F3 - liwosé
F144 unkt F3 - czestotliwosc¢ 10.00 F142-F146
(Hz)
Punkt V3 - napiecie
F145 0 pi¢ 24 0~100
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Punkt F4 - liwosé
F.I46 unkt Czestot IWOSC 20.00 F144-F148
(Hz)
Punkt V4 - napieci
F147 un napiecie 45 0~100
(%)
Punkt F5 - czestotliwoéé
F148 | " czestotliwosc 30.00 F146-F150
(Hz)
Punkt V5 - napieci
F149 un napiecie 63 0~100
(%)
Punkt F6 - totli §¢
F150 | " czestotliwosc 40.00 F148-F118
(Hz)
Punkt V6 - napieci
F151 unkt G(%)napleqe 81 0~100

Kompensacja wielopunktowa uzytkownika ustawiana jest za
pomoca 12 parametréw w kodach od F140 do F151.

UWAGA!
Parametry musza spetnia¢ nastepujaca nieréwnos¢:
V1<V2<V3<V4<V5<V6 i F1<F2<F3<F4<F5<F6

Jezeli przy matej czestotliwosci ustawiona jest zbyt duza

warto$¢ pradu - silnik bedzie sie przegrzewat i/lub moze ulec
uszkodzeniu!

Prad (%) A

V6
V5

V4
V3

V2

Vi |-

i
i
i
»
P

Czestotliwos¢ (Hz)

FLF2 F3 F4 F5 F6

Wykres obrazujacy sposéb kompensacji wielopunktowej

Funkgji nalezy uzy¢, gdy silnik ma
pracowac np. przy 300Hz i napieciu
Napiecie wyjsciowe 200V, wtedy kod F118=300 (dla 300Hz)
F152 . odpc_;wiadajqc.:e B 100 10~100 F1 52=(200.+l.100)xl 00.= 5.0 - Woj:ll't.0§é
zZmiennej czestotliwosci 400 odnosi sie do napiecia zasilajacego
%) falownika. Wtedy w kodzie F152 nalezy
wpisac warto$¢ 50, jezeli wyjda wartosci
dziesietne - zaokraglamy je w gére.
4000 0,2~7,5kW: 2~10000
CzestotliwosS¢ nosna 3000 11~15kW: 2~10000 . . .
F153 (H2) 3000 18,5~45kW: 2~6000 Caytaj uwagi ponizej!
2000 od 55kW: 2~4000
Zalezno$¢ w uktadzie falownik-silnik, dla niskiej wartosci F153
Czestotliwo$¢ nosna Niska Wysoka L, Lo . ...
. . . .. Czestotliwos¢ nosna odpowiedzialna jest wprost za gto$nos¢
Parametr Zaleznosci od czestotliwosci L . .
Glosnos¢ pracy silnika Wysoka Niska praq_t 5|In|!(a, Jeg<.) rezonans mechanlczny oraz prady uqu_.
- - o Nalezy by¢ ostroznym w ustalaniu tego parametru poniewaz
Sinusoida pradu wyjsciowego Zha Dobra . . L . . . .
. - moga wystapi¢ nieprawidtowosci lub niepozadane objawy
Temperatura silnika Wysoka Niska pracy uktadu napedowego falownik-silnik.
Temperatura falownika Niska Wysoka Np. zbyt duza warto$¢ czestotliwosci nosnej moze
Prady uptywu Niskie Wysokie spowodowac btad O.C. przetezenie.
Generowanie zaktécen Niskie Wysokie
Cyfrowe zadawanie
F155 czestotliwosci 0 O~F1T1
Polaryzacja cyfrowego
F156 zadawania 0 Olub1
czestotliwosci
Czestotliwos¢
F157 pomocnicza odczytu
Polaryzacja
F158 czestotliwosci
pomochniczej odczytu
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Jezeli gtéwne zrédto czestotliwosci w kodzie F204=0 wtedy F155 i F156 sa traktowane odpowiadajacy za jako wartos$ci poczatkowe.
Polaryzacja bedzie miata znaczenie przy kombinowanym sterowaniu. W zaleznosci od znaku bedzie jej warto$¢ zwiekszana lub
pomniejszana.
W trybie kombinowanego sterowania predkoscia kody F157 i F158 sa uzywane do odczytu wartosci czestotliwo$ci pomocnicze;j.
Polaryzacja bedzie miata znaczenie przy kombinowanym sterowaniu. W zaleznosci od znaku bedzie dodawana lub odejmowana od

gtéwnej.
Dla wartosci ,0” przemiennik pracuje z
F159 Losowy wyboér . 0 - nie dozwolony czestotliwoscia ustawiona w kodzie
czestotliwosci no$nej 1 - dozwolony F153, dla wartosci , 1” przemiennik sam
sobie dobiera czestotliwo$¢ nosna.
W przypadku przywrécenia ustawien
. 0 - bez przywracania fabrycznyc’h nalleiy F160=1.
Przywracanie nastaw L Po przywrdceniu nastaw fabrycznych,
F160 0 1 - przywrdcenie nastaw . . -
fabrycznych funkcja F160 automatycznie przejmie

fabrycznych L, ) ,
wartosS¢ 0 - nalezy odczekaé na
gotowos¢ falownika do pracy.

10.2 Funkcje kontroli sterowania.
Kod Mozliwo$ci nastawy Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
Nastawa O - dotyczy polecenia startu,
wysytanego przez przycisk ,RUN” na

0 - polecenie z klawiatury, | klawiaturze.

1 - polecenie z zacisku, Nastawa 1 - dotyczy polecenia startu,

. . 2 - klawiatura + zacisk, wysytanego przez zacisk ,Run”, moze
F200 | Zrédto polecenia startu 0 3 - RS 485 ModBus, by¢ uruchomiony poprzez potaczenie

4 - klawiatura + zacisk + zacisku ,Run” z ,CM”

RS485 ModBus To polecenie startu obstuguje wszystkie
aplikacje przemiennika w tym réwniez
prace automatyczna!!!

Nastawa O - dotyczy polecenia
zatrzymania, wysytanego przez przycisk

0 - polecenie z klawiatury, | ,STOP/RESET” na klawiaturze.

1 - polecenie z zacisku, Nastawa 1 - dotyczy polecenia

F201 Zrédto polecenia 0 2 - klawiatura + zacisk, zatrzymania, wysytanego przez zacisk
zatrzymania 3 - RS 485 ModBus, »Stop”, moze by¢ uruchomiony poprzez

4 - klawiatura + zacisk + potaczenie zacisku ,Stop” z ,CM”

RS485 ModBus To polecenie stopu obstuguje wszystkie
aplikacje przemiennika w tym réwniez
prace automatyczna!!!

Zmiana obrotéw poprzez listwe
zaciskowa, oznacza zmiane poprzez
zmiane stanu jednego z wejs¢

F202 Tryb ustawiania 0 (]) : z::zgx f::,:o cyfrowych OP1 ... OP8

kierunku 2 - 7 listwy zaciskowe] Dla polecenia startu F200 musimy

kierunek obrotéw zdefiniowa¢ w kodzie
F202 lub na jednym z zaciskéw
cyfrowych (FWD lub REV)!

0 - pamiec cyfrowa 0 -pamiec cyfrowa, jej wartoscia

1 - zewnetrzne analogowe | poczatkowa jest warto$¢ F113,

All czestotliwo$¢ moze by¢ ustawiana przy

F203 Gtéwne zrédto 0 2 - zewnetrzne analogowe | uzyciu przyciskow ,a” i ,v” lub

czestotliwosci X

Al2

3 - zadawanie impulsowe
4 - stopniowa kontrola
predkosci

zaciskéw cyfrowych ,géra” i ,,dét”
Pamiec cyfrowa oznacza, ze po
zatrzymaniu falownika czestotliwos$¢
docelowa jest czestotliwoscia pracy

O HFinverter
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5 - bez pamieci cyfrowej
6 - z potencjometru na
klawiaturze-jezeli dotyczy
7 - zastrzezone

8 - kodowa kontrola
predkos$ci

9 - regulator PID

10 - RS485 ModBus

przed zatrzymaniem. Jesli uzytkownik
chciatby zapisa¢ czestotliwo$¢ docelowa
w pamieci po odfaczeniu zasilania, musi
ustawic¢ F220=1

1 - zewnetrzne analogowe All,
czestotliwos¢ jest ustawiana przez
analogowy zacisk wejsciowy All

2 - zewnetrzne analogowe Al2,
czestotliwos¢ jest ustawiana przez
analogowy zacisk wejsciowy Al2,

3 - zadawanie impulsowe realizowane
tylko przez wejscie cyfrowe OP1,
maksymalna czestotliwo$¢ impulsow
réowna sie 50 kHz

4 - stopniowa kontrola predkosci,
czestotliwos¢ jest ustawiana przez
zacisk wielostopniowy lub czestotliwos¢
cyklu automatycznego

5 - bez pamieci cyfrowej oznacza, ze po
zatrzymaniu czestotliwos¢ docelowa jest
przywracana do wartosci F113

8 -kontrola predkosci, czestotliwo$¢
bedzie ustawiana przez zacisk
wejsciowy kodowej regulacji predkosci
9 - ustawienie PID czestotliwosci jest
wykonywane zgodnie z zewnetrznie
ustawiona wartoscia odniesienia
wielkosci fizycznej

Pomocnicze zrédto

0 - pamiec cyfrowa

1 - zewnetrzne analogowe
All

2 - zewnetrzne analogowe
Al2

Zrédio to moze byé aktywowane
wejsciem cyfrowym lub wykorzystane w
kombinowanej kontroli predkosci co

0 definiuje sie w kodzie F207.
F204 czestotliwosci Y 3 - zadawanie impulsowe . _J ,e . . .
. Dzieki takiemu rozwiazaniu falownik ma
4 - stopniowa kontrola mozliwosé np. bracy reczna®
predkosci automa cz:;t"p ¥ ,
5 - ustawianie PID ? Ty
6 - zastrzezone
0 - wzgledem
Zakres wyboru czestotliwosci W tym kodzie definiujemy wzgledem
F205 pomochiczego zrodta 1 maksymalnej jakiej wartosci czestotliwosci bedzie
czestotliwosci Y 1 - wzgledem sterowane zrédto pomocnicze.
czestotliwosci X
Zakres pomocniczego Procent zakresu czestotliwosci
F206 | zrédfa czestotliwosci Y 100 0~100 pomocniczej odnosi sie do wartosci
%) zdefiniowanej w kodzie F205
L. F207=0 - czestotliwos¢ jest ustawiana
0 - czestotliwos$¢ X ! L. L
L, przez gtéwne zrodto czestotliwosci
1 - czestotliwo$¢ X+Y L, .
L, F207=1 - czestotliwos¢ jest ustawiana
2 - czestotliwo$¢ X lub Y ) J L,
. ) przez dodanie gtéwnego zrédta
poprzez zmiane zacisku L .
L, czestotliwosci do pomocniczego
3 - czestotliwos¢ X lub . . . _
L L, ) F207=2 - gtéwne i pomocnicze zrédto
Wybér zrédta X+Y poprzez zmiane L P
F207 0 czestotliwosci moga by¢ przefaczane

czestotliwosci

zacisku

4 - potaczenie predkosci
stopniowej i analogowej
5 - czestotliwos¢ X-Y

6 - czestotliwo$¢ X+(Y-

50%)

przy uzyciu zacisku przeftaczania zrédta
na jednym z wej$¢ cyfrowych

Mozna to wykorzysta¢ do pracy
.reczna’, ,automatyczna”

F207=3 - dodawanie gtéwnego i
pomochiczego zrddta czestotliwosci

O HFinverter

-49-

ver.03/2010

™

DRIVES




moze by¢ przetaczane przy uzyciu
zacisku przetaczania zrédfa na jednym z
wejs¢ cyfrowych

F207=4 - stopniowe ustawianie
predkosci gtdbwnego zrédta
czestotliwos$ci ma pierwszenstwo przed
analogowym ustawieniem zrédfa
pomochiczego

(tylko dla F203=4, F204=1)

Tryb sterowania z listwy

0 - inny rodzaj
1 - sterowanie
dwuprzewodowe typu 1
2 - sterowanie
dwuprzewodowe typu 2

Sa to gotowe konfiguracje zaciskéw
sterujacych, ktére sa pokazane na
stronach 46,47 i 48.

Warto$¢ kodu F208 ré6zna od 0
powoduje ze kody F200, 201 i 202 nie

F208 sterulacel 0 3 - sterowanie sa aktywne (kod F208 jest nadrzedny).
Jace) tréjprzewodowe typu 1 Stosowanie tego kodu ogranicza pewne
4 - sterowanie aplikacje przemiennika ze wzgledu na
tréjprzewodowe typu 2 eliminujace sie polecenia. Dla F2008
5 - start/stop sterowany rézne od 0 np. nie jest mozliwa praca
przez impuls automatyczna i wielobiegowa.
0 - zatrzymanie w . A .
, . Zatrzymanie wybiegiem oznacza, ze
Wyb6r trybu zdeklarowanym czasie L ) )
F209 R 0 . silnik bedzie zatrzymywat sie bez
zatrzymania silnika 1 - zatrzymanie z . . . L
L Zadnej kontroli przemiennika.
wybiegiem
W tym kodzie, okresl jak
Dokfadnosc¢ cyfrowego dolZamdnzézile bo dl;ei:;mi:dj:w:é
F210 zadawania 0.01 0.01~2.00 . q © . Y
L czestotliwos¢ z klawiatury lub wejsé
czestotliwosci
cyfrowych
Szybkos¢ cyfrowego Okresla szybko$¢ narastania
F211 2ybkos¢ cyfrowego 5.00 0.01~100.0 Szybkose '
sterowania predkosci czestotliwosci w jednostce czasu.(Hz/s)
Dotyczy to startu z klawiatury lub
F213 Automatyczny restart 0 sygnatu impulsowego. Dla zwartego
po wiaczeniu zasilania 0 - wytaczone zacisku na state, start nastapi
1 - wiaczone automatycznie.
Automatyczny restart
0
F214 po wykasowaniu btedu
Czas opdznienia
F215 automatycznego 60.0 0.1~3000.0
restartu (s)
F216 llo$¢ préb restartu 0 0~5 Dotyczy automatyczn:1ego res'tartu. W
przypadku powtarzajacych sie btedéw.
Czas opdznienia llo$¢ préb jest zmniejszana po kazdej
F217 2as opozn’ent 3.0 0.0~10.0 - )
resetowania btedu (s) awaryjnej sytuacji.
Pamiec czestotliwosci
F220 po wytaczeniu zasilania 0
— 0 - wylaczone Dotyczy takze zapamietania wartosci
Pamie¢ zliczajaca przy 1 - wiaczone podczas pracy falownika
F222 | zadawaniu impulsowym 0

po wytaczeniu zasilania

Jezeli F213=1 ustawione jest automatyczny restart falownika po ponownym wiaczeniu zasilania. Falownik uruchomi sie i bedzie
dazyt do osiagniecia punktu pracy sprzed wytaczenia zasilania po czasie ustawionym w kodzie F215. Jezeli przy tym kod F220=0,
czyli brak zapamietania punktu czestotliwosci, falownik bedzie dazyt do ustawien z kodzie F113, czyli czestotliwosci docelowej.
Jezeli F213=0 - wtedy falownik nie bedzie samoczynnie startowat po ponownym wiaczeniu zasilania, oprécz sytuacji kiedy polecenie
startu jest podawane w postaci sygnatu ciagtego. Jezeli F214=1 - wtedy w przypadku btedu w stanie pracy, falownik automatycznie
zresetuje sie i automatycznie ponownie uruchomi, w przypadku btedu w stanie zatrzymania, falownik tylko automatycznie zresetuje
btad. Jezeli przy tym kod F220=0, czyli brak zapamietania punktu czestotliwosci, falownik bedzie dazyt do ustawien z kodzie F113,
czyli czestotliwosci docelowej. Funkcja F222 odpowiedzialna jest za zapamietanie, czy przed wytaczeniem zasilania lub awaria licznik
w zadawaniu impulsowym dodawat, czy odejmowat wartosci. Dodatkowo funkcja F220 ustala, czy pamiec zliczajaca jest wazna, czy
nie jest wazna.
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10.2.1 Tryby sterowania z listwy sterujacej

Tryb 1 - sterowanie dwuprzewodowe typu 1

Nastawa funkcji F208=1 K1
——0 O0——0|[mp
K2

Logika O/O O | [rRev

K1 | K2 Wydane polecenie

@)
<

Stop O

Start - praca w tyt

0] 0
1 | O | Start - praca w przod
0|1
1 1

Stop

Tryb 2 - sterowanie dwuprzewodowe typu 2

Nastawa funkcji F208=2

K1
Logika — 0 0—ol[Fwp
K1 | K2 Wydane polecenie K2
Stop _O/O_O REV
Stop

Ol cm

Start - praca w przod

0
1
0
1

Start - praca w tyt

Tryb 3 - sterowanie tréjprzewodowe typu 1

SB2
Nastawa funkcji F208=3 o——O
K1- pozwolenie pracy, rozwarcie K1
-X

powoduje  zablokowanie pracy Aw_o

przemiennika

SB2- impulsowy sygnat start/stop SB1

pracy w prawo O o | rev

SB1- impulsowy sygnat start/stop
pracy w lewo

-51- ™
O HFinverter ver.03/2010 DERLBEAS



Tryb 4 - sterowanie tréjprzewodowe typu 2

SB2
Nastawa funkcji F208=4 Qj O———O|[FwD

K1- pozwolenie pracy, rozwarcie

powoduje zablokowanie pracy K1

przemiennika N |

SB2- impulsowy sygnat start/stop
przemiennika

K2- zmiana kierunku obrotéw
stykiem z potrzymaniem

H

K2
o 0—o|[rev

Tryb 5 - sterowanie impulsowe

Nastawa funkcji F208=5

SB2- impulsowy sygnat start/stop
kierunek obrotéw w prawo

SB1- impulsowy sygnat start stop
kierunek obrotow w lewo

SB2

O———-O||FwD

SB1
O——O||ReV

Uwagi: O|lcm

Tryb kontroli predkosci cyklu
automatycznego nie moze byc

tfaczony z innymi trybami.
Nastawa parametru

Dlatego dla tej opcji nie moze 504
by¢ wykorzystane opcje kodu ol 1121314516
F208. F203

Tryby kontroli sterowania z

listwy w kodzie F208 sa

nadrzedne wzgledem kodow

F200i F201.

Jesli kombinacja obejmuje tryb

kontroli predkosci cyklu

automatycznego, tylko tryb

Nastawa parametru

kontroli  predkosci  gtownej

bedzie dziata¢. W tabeli

OLOOO\IOWU'IAUJI\)—'O

p—

okazane S mozliwe
P a - kombinacja niedozwolona

kombinacje czestotliwosci _ kombinacja dozwolona

gtébwnej i pomocniczej. Mozliwe kombinacje sterowania predkoscia.
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10.3 Wielofunkcyjne zaciski wejsciowe i wyjsciowe

Kod Mozliwo$ci nastawy
Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
0 -brak funkgcji
1 - btad przemiennika
2 - czestotliwos¢
charakterystyczna 1
(kody F307 do F309)
3 - czestotliwos¢
F300 | Wyjscie przekaznikowe 1 charakterystyczna 2
Elk(-)?t/ol::(z)wgiz:lgr:n Nastawa 12 - zw.arcie —. falownik
5 - praca przemiennika dla przerYW::\. przysples.zarfle. lub ]
statusu 1 zwalnianie, gdy pojawi sie zwarcie
6 - hamowanie DC podczas tych czynnosci i zostaje
7 - Zmiana czaséw wystany sygnat o tym zdarzeniu.
L. ] L Nastawa 15 - sygnat wyjsciowy
przy$pieszania/zwalniania L L .
8 - osiagniecie wyznaczonej OSI’qu’IIQCIa CZQStOt'hWO.SCI.— falowml.(
liczby impulséw z kodu F314 wysle sy.gna”f I_Do osuagnlecm z-a’danej
9 - osiagniecie wyznaczonej czestcztlllwosu - nalezy ustawi¢
liczby impulséw z kodu F315 wartos.c progows poprzez kod
10 - ostrzezenie przed funkcyjny F113
L L Nastawa 16 - przy wartosci 80%
. przeciazeniem przemiennika temperatury dozwolonej radiatora
F301 Wyjscie typu ,otwarty 14 11 - ostrzezenie przed nastepuje sygnalizacja
kolektor” DO1 przeciazeniem silnika )
12 - zwarcie na wyjéciu Nastawa 5 - sygnat jest aktywny w
falownika chwili kiedy podany jest sygnat start
13 - falownik gotowy do a czestotliwos¢ jest wieksza od zera
uruchomienia Nastawa 14 - sygnat jest aktywny w
14~ praca przemiennika dla chwili kiedy podany jest sygnat start
statupsu 5 nawet’lfiedy mamy usta\./viona. -
15 —osiagniecie zadane] warto$¢ OHz (naped stoi w miejscu)
czestotliwosci z kodu F113
( F312 ustawienie progu
. zadziatania)
Wejscie typu ,otwarty 16 - ostrzezenie przed
F302 a kolektor” D(.)Z, 5 przegrzaniem
otyczy falownikéw o 17 - ostrzezenie
mocy powyzej 15kW) przekroczenia pradu
wyj.(F309i 310)
18 - zastrzezone
Gdy rodzaj wyjscia typu ,otwarty
kolektor” jest ustawiony jako rowny
(F303=0) wtedy wszystkie funkcje
wyjscia DO definiuje sie w kodzie
F301.
Gdy rodzaj wyjscia typu ,otwarty
F303 Rodzaj wyjécia typu o 0 - staly !(olektor” jest ustawiony jako N
,otwarty kolektor” DO 1 - impulsowy impulsowy (F303=1) wtedy wyjscie
D01 mozna zdefiniowac jako
wyjscie zliczajace. Parametry
zliczajace impulsy ustawia sie w
funkcjach od F440 do F453.
Maksymalna czestotliwos¢
impulsowania 50kHz.
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F307

Czestotliwos¢
charakterystyczna 1

10

F308

Czestotliwos¢
charakterystyczna 2

F112-F111
50

Parametr okreslany w Hz

F309

Szerokos¢
czestotliwosci
charakterystycznej (%)

50 0~100

Gdy w kodzie F300 ustawimy 2 lub 3 jak rowniez w F301 ustawimy 2 lub 3 wéwczas deklarujemy, ze dla nastawionych czestotliwosci
charakterystycznych nasz uktad ma wystac sygnat za pomoca przekaznika (ON/OFF) lub za pomoca wyjscia ,otwarty kolektor” (ON).
Mozemy tutaj deklarowa¢ szerokosS¢ pasma, w jakim ten sygnat ma by¢ aktywny. Na przykfad: jezeli kod F301=2, F307=100 i
F309=10% to wyjscie DO1 bedzie aktywne w zakresie czestotliwosci 90+110Hz ( wzér: od 100-100*10% do 100+100%*10%)

Prad charakterystyczny

F310 A Prad znamionowy 0~1000
Szeroko$¢ petli
F311 histerezy pradu 10 0~100

charakterystycznego (%)

Gdy w kodzie F300 lub/i F301 ustawiamy 17 wéwczas deklarujemy ze dla nastawionego pradu charakterystycznego nasz uktad ma
wystac sygnat za pomoca przekaznika (ON/OFF) lub za pomoca wyjscia ,otwarty kolektor” (ON). Okresli¢ mozna zakres pradu, np.
gdy F301=17,F310=100i F311=10, wéwczas sygnat na DO1 bedzie sie pojawiat w zakresie od (100-100-10%) do (100+100-10%),

czyli od 90A do 110A.
Prég zadziatania dla
osiagniecia
0.00 0.00~5.00
F312 czestotliwosci
podstawowej F113 (Hz)

Kiedy F300=15 i/lub F301=15 wéwczas mozemy ustawi¢ w kodzie F312 prég zadziatania dla nastawionej czestotliwosci
podstawowej. Np. jezeli F301=15, czestotliwos¢ podstawowa F113=20 i F312=2 to kiedy przemiennik zacznie przyspieszac to przy
czestotliwosci 18Hz (20-2) nastapi zataczenie zadziatanie przekaznika wyjsciowego.

F313

Dzielnik impulséw
wejsciowych

1 1~65000

Funkcja odnosi sie do impulséw na
wejsciu przemiennika i impulséw
faktycznie zliczonych, np. kiedy
F313=3, wtedy przemiennik bedzie
zliczat raz na 3 impulsy wejsciowe.

F314

Impulsy do zliczenia

1000 F315~65000

Funkcja okresla ilo§¢ impulséw, po
zliczeniu ktérych uaktywnione
zostanie wyjscie OUT lub wyjscie
przekaznikowe listwy sterujacej
(wczesniej zaprogramowane do
obstugi tej funkcji). Deaktywacja
wyjscia nastepuje po otrzymaniu
kolejnego impulsu.

F315

Wyznaczona liczba
impulséw

500 1~F314

Funkcja okresla ilo§¢ impulséw, po
zliczeniu ktérych uaktywnione
zostanie wyjscie OUT lub wyjscie
przekaznikowe listwy sterujacej
(wczesniej zaprogramowane do
obstugi tej funkcji). Deaktywacja
wyjscia nastepuje po zliczeniu
impulsu rozpoczynajacego kolejne
zliczanie, okre$lone wartoscia
funkgji F314.
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Przyktad do F314

Jezeli F313=1, F314=8, F315=5 i F300=9, wyjscie OUT stanie sie aktywne po zliczeniu o$miu impulséw z wejscia OP1, nieaktywne
stanie sie po zliczeniu kolejnego impulsu. Jednoczesnie wyjscie przekaznikowe listwy sterujacej stanie sie aktywne po zliczeniu
pieciu impulséw. Deaktywacja wyjScia nastepuje po zliczeniu impulsu rozpoczynajacego kolejne zliczanie, okreslone wartoscia

funkcji F314.

OP1 wejscie: _ ||

2 3 4 5 6 7
M e i
|

OUT wyjscie:
Zliczanie:
Ustawienie funkgcji
F316 zacisku OP1 1 0 - brak funkcji
1 - Start
2 - Stop
Ustawienie funkcji 3 - wielostopniowa predkoséé 1
F317 acisku OP2 9 4 - wielostopniowa predko$¢ 2
5 - wielostopniowa predko$é 3
6 - wielostopniowa predko$¢ 4
7 - reset
F318 Ustawi-enie funkcji 15 8 - zatrzymanie z wybiegiem
zacisku OP3 9 - zatrzymanie awaryjne
10 - blokada
przyspieszania/zwalniania
F319 Ustawienie funkgcji 16 11 - joggowanie w przéd
zacisku OP4 12 - joggowanie w tyt
13 - zmiana czestotliwosci w
gére
F320 Ustawi.enie funkcji ; 1“’1 - zmiana czestotliwos$ci w
zacisku OPS dot
15 - zacisk ,FWD”
o . 16 - zacisk ,REV”
F321 UstaW|'en|e funkii 8 17 - zacisk wejéciowy X dla
zacisku OP6 sterowania tréjprzewodowego
o B 18 - przetaczanie czasu
F322 UstZaW|.en|e funkdji 1 przyspieszania/zwalniania
acisku OP7 19 20 - zastrzezone
21 - przefaczanie zrédta
czestotliwosci
Ustawienie funkgji 22 - wejscie licznika impulsow
F323 sacisku OP8 2 23 - reset wejscia licznika
impulséw
24~30 - zastrzezone

Funkcje swobodnego zatrzymania i
zatrzymania awaryjnego maja
najwyzszy priorytet.

Funkcje joggowania definiuje
wartosci predkosci nadrzednych.
Przytaczenie zrédfa czestotliwosci
dotyczy sytuacji kiedy w kodzie
F207 mamy ustawione wartosci 2
lub 3.

Dla zadawania przez wej$cia cyfrowe musimy pamieta¢ o ustawieniu przetacznika PNP/NPN. Dla sterowania wej$¢ cyfrowych
potencjatem 24V (np. ze sterownika) przetacznik ustawiamy na PNP, dla sterowania stykiem bezpotecjatowym przetacznik ustawiamy
na NPN, czyli korzystamy z zasilania wewnetrznego przemiennika!

Deklarujemy w jakim stanie styk
Logika zacisku bedzie aktywny. Logika dodatnia -
F324 swobodnego 0 zwarcie powoduje aktywacje; logika
zatrzymania 0 - logika dodatnia ujemna - rozwarcie powoduje
1 - logika ujemna aktywacje
Logika zacisku
F325 zewnetrznego 0
zatrzymania awaryjnego
Stata filtrowania wejs¢
1 1~1
F328 cyfrowych 0 00
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K1 K2 K3 K4 Ustawienie czestotliwosci Parametry

0 0 0 0 Brak Brak

0 0 0 1 Predkos¢ 1 F504/519/534/549/557/565
0 0 1 0 Predkosc¢ 2 F505/520/535/550/558/566
0 0 1 1 Predkosc¢ 3 F506/521/536/551/559/567
0 1 0 0 Predko$¢ 4 F507/522/537/552/559/567
0 1 0 1 Predkos¢ 5 F508/523/538/553/560/568
0 1 1 0 Predko$¢ 6 F509/524/539/554/561/569
0 1 1 1 Predkos¢ 7 F510/525/540/555/562/570
1 0 0 0 Predkosc¢ 8 F511/526/541/556/563/571
1 0 0 1 Predkos¢ 9 F512/527/542/573

1 0 1 0 Predkos¢ 10 F513/528/543/574

1 0 1 1 Predkos¢ 11 F514/529/544/575

1 1 0 0 Predkos¢ 12 F515/530/545/576

1 1 0 1 Predkos¢ 13 F516/531/546/577

1 1 1 0 Predkos¢ 14 F517/532/547/578

1 1 1 1 Predkos¢ 15 F518/533/548/579

10.4 WejScia i wyjScia analogowe.

Kod Mozliwo$ci nastawy

Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres

W tym kodzie okreslamy od jakiej
wartosci sygnatu analogowego
nastepuje zmiana predkosci minimalnej
(aktywnos¢ wejscia analogowego).

Minimalna wartos$¢
F400 wejsciowego sygnatu 0.01 0.00~F402
analogowego Al1 (V)

Wartos¢ czestotliwosci

odpowiadajaca Wartos¢ ,1” odpowiada wartosci OHz,
F401 minimalnej wartosci 1.00 0~F403 za$ wartos¢ ,0” i ,2” wartosci
wejsciowego sygnatu maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
analogowego All (%)
Maksymalna warto$c W tym kodzie okreslamy, do jakiej
F402 wejsciowego sygnatu 10.00 F400~10.00 wartosci sygnatu analogowego bedzie
analogowego All (V) nastepowata regulacja czestotliwosci.
Warto$¢ czestotliwosci
odpowiadajaca Warto$¢ ,1” odpowiada wartosci 0, zas
F403 maksymalnej wartosci 2.00 Max.(1.00,F401)~2.00 wartos¢ ,0” i ,,2” wartosci maksymalnej
wejsciowego sygnatu ustawionej w kodzie F111.
analogowego All (%)
Przyrost proporcjonalny Sygnat analogowy jest mnozony przez
F404 K1 kanatu Al 1.0 0.0~10.0 wsp6tczynnik K1*Al1
F405 Stata czasu filtrowania 9.0 0.1~50.0 Parametr definiuje szybkos$¢ odczytu
All sygnatu analogowego.

W tym kodzie okreslamy od jakiej
wartosci sygnatu analogowego
nastepuje zmiana predkosci minimalnej
(aktywnos$¢ wejscia analogowego).

Minimalna warto$c
F406 wejsciowego sygnatu 0.00 0.00~F408
analogowego Al2 (V)
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Wartos¢ czestotliwosci

odpowiadajaca Wartos¢ ,1” odpowiada wartosci OHz,
F407 minimalnej wartosci 1.00 0~F409 za$ wartos¢ ,0” i ,2" wartosci
wejSciowego sygnatu maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
analogowego Al2 (%)
Maksymalna wartos¢ W tym kodzie okreslamy, do jakiej
F408 wejsciowego sygnatu 10.00 F406~10.00 wartosci sygnatu analogowego bedzie
analogowego Al2 (V) nastepowata regulacja czestotliwosci.
Wartos¢ czestotliwosci
odpowiadajaca Wartos¢ ,1” odpowiada wartosci 0, zas
F409 maksymalnej wartosci 2.00 Max(1.00,F407)~2.00 warto$¢ ,0” i ,2” wartoéci maksymalnej
wejSciowego sygnatu ustawionej w kodzie F111.
analogowego Al2 (%)
Przyrost proporcjonalny Sygnat analogowy jest mnozony przez
F410 K1 kanatu Al2 1.0 0.0~10.0 wspétczynnik K1*Al2
F411 Stata czasu filtrowania 9.0 0.1~50.0 Parametr definiuje szybko$¢ odczytu
Al2 sygnatu analogowego.
Minimalna wartoéé w tym’ k.odzie okreslamy od jakiej
F412 wej$ciowego sygnatu 0.01 0.00~FF414 wartosu. sygn.a tu analogoYve:go' . .
analogowego Al3 (V) nastepuje’ ’zmla.l"la. predkosci minimalnej
(aktywnos$¢ wejscia analogowego).
Wartos¢ czestotliwosci
odpowiadajaca Wartos¢ ,1” odpowiada wartosci OHz,
F413 minimalnej warto$ci 1.00 0~F415 za$ wartos¢ ,0” i ,2" wartosci
wejSciowego sygnatu maksymalnej ustawionej w kodzie F111.
analogowego Al3 (%)
Maksymalna wartos¢ W tym kodzie okreslamy, do jakiej
F414 wejSciowego sygnatu 10.0 F412~10.0 wartosci sygnatu analogowego bedzie
analogowego Al3 (V) nastepowata regulacja czestotliwosci.
Wartos¢ czestotliwosci
odpowiadajaca Wartos¢ ,1” odpowiada wartosci 0, zas
F415 maksymalnej warto$ci 2.0 Max(1.00,F413)~2.00 wartos¢ ,0” i ,2” wartos$ci maksymalnej
wejsciowego sygnatu ustawionej w kodzie F111.
analogowego Al3 (%)
F416 Przyrost proporcjonalny 1.0 0.0~10.0 Sygn,al anal?gowy*jest mnozony przez
K1 kanatu Al3 wspoétczynnik K1*AlI3
F417 Stata czasu filtrowania 9.0 0.1~50.0 Parametr definiuje szybkos$¢ odczytu
Al3 sygnatu analogowego.

Uwagi: Ustawienie w kodzie F112 warto$ci minimalnej odnosi sie tylko do sterowania cyfrowego. Aby ustawi¢ wartoS¢ minimalna
przy sterowaniu poprzez wejscie analogowe nalezy skorzysta¢ z wzoru:

- warto$¢ minimalna czestotliwosci=2-(zakres czestotliwosci/czestotliwo$¢ maksymalng)

- zakres czestotliwosci = czestotliwo$¢ maksymalna-czestotliwo$¢ minimalna
Schemat ustawiania czestotliwosci wzgledem wejscia analogowego przedstawiony jest na stronie 52.
Aplikacja ta pozwala tez na sterowanie czestotliwoscia w zakresie prawo / lewo, np. od -50Hz do 50Hz. Daje to nam mozliwo$¢

zmiany obrotéw poprzez wejscie analogowe.

Dzieki takiej konfiguracji wejscia analogowego, uktad ten pozwala réwniez na realizacje nietypowych aplikacji, np.: chcemy sterowac
predkoscia poprzez wejscie analogowe, na ktére dostajemy sygnat 0-10V. Regulacja czestotliwosci musi odbywac sie w zakresie 2-

8V. Czestotliwos¢ powinna sie zmieniac:
- dla wartosci 0-2V - OHz

- dla wartosci od 2V do 8V czestotliwo$¢ powinna sie zmienia¢ od 20Hz do 50Hz.
Ustawienia poszczegoélnych kodéw powinny wyglada¢ nastepujaco:

F122 -1
F200 -1
F201 -1
F203 -1
F400 - 2

F401 - 0,33 (obliczamy z wzoru: 2-(czestotliwo$¢ maksymalna -zakres czestotliwosci)

F408 - 8

O HFinverter

-57-

ver.03/2010

™

DRIVES




Strefa martwa napiecia

F418 kanatu All przy OHz (V) Kod zabezpiecza zatrzymanie uktadu,
Strefa martwa napiecia przy sterowaniu z wej$cia analogowego,
F419 pie 0.00 0~+0.50 np. dla wartosci F418=0,5V, wejicie

kanatu Al2 przy OHz (V)

analogowe All nie bedzie aktywne do

Strefa martwa napiecia tej wartoéci napiecia.

F420 kanatu Al3 przy OHz (V)

Wybér zakresu 0 - 0~5 AO1 - wyjscie napieciowe,
F423 | i 0 _ dwuzak
wyjsciowego AO1 (V) 1-0~10 wuzakresowe
Czestotliwos¢
F424 odpowiadajaca 0.05 0.0~F425

najnizszemu napieciu
wyjscia AO1 (Hz)

Czestotliwos¢
odpowiadajaca

50.00 F424~F111
F42 5 najwyzszemu napieciu

wyjscia AO1 (Hz)

Zamkniecie wyjscia AO1

F426 %) 100 0~120 Zabezpieczenia wyjscia analogowego
Wybo6r zakresu 0-0~20
AO1 - wyjsci , k
F427 wyjéciowego AO2 (mA) 0 1 - 4~20 01 - wyjscie pradowe, dwuzakresowe

Najnizsza czestotliwo$c
. .0~F42
F428 odpowiadajaca AO2 (Hz) 0.05 0.0 9

Najwyzsza czestotliwo$¢
. F428~F111
F429 odpowiadajaca AO2 (Hz) 50.00 8

Zamkniecie wyjscia AO2

F430 %) 100 0~120 Zabezpieczenia wyjscia analogowego
Wybor parametru, ktory
F431 ma odwzorowywac 0 0 -czestotliwo$¢ pracy
sygnat analogowy AO1 1 - prad wyjsciowy
Wyb6r parametru, ktéry 2 - napiecie wyj$ciowe
F432 ma odwzorowywac 1 3~5 - zastrzezone
sygnat analogowy AO2
Wyznaczenie statej
podziatki dla
2.00
F433 woltomierza
zewnetrznego. 0.01~5.00 razy prad
Wyznaczenie statej znamionowy
podziatki dla
2.00
F434 amperomierza
zewnetrznego

Wyznaczenie statej podziatki dla miernika zewnetrznego odbywa sie w
nastepujacy sposob:

Przyktadowy zakres miernika zewnetrznego to 20A, a zakres pradowy
falownika to 8A. Aby wyznaczyC stata podziatki ktéra wpiszemy w kodzie
F433=20/8=2,5

Wartosc ta pozwoli na wysterowanie wyjscia analogowego w taki sposob aby
na mierniku mozna byto odczyta¢ bezposrednio rzeczywista wartoS¢ bez
potrzeby skalowania miernika.
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Przyktadowe ustawienia
czestotliwosci WZOrCcowej
zaleznoSci od wartosci sygnatu
analogowego.

Opis przyktadowych krzywych:

A i C - krzywa regulacji predkosci w
zaleznosci od wartosci sygnatu
analogowego. W tym przypadku
regulacja zakresie  jednego
kierunku obrotéw.

B - krzywa regulacja predkosci w
zaleznosci od wartosci sygnatu
analogowego. W tym przypadku
regulacja obejmuje regulacje
predkosci w zakresie obrotéw
prawo/lewo.

w

w

10.5 Wejscie/wyjscie licznikowe

n (obr/min)

+n(max

A

Praca w przod

AIl

F403=1

Praca w tyt

1 F403=0

=F402

(min)™

AIl

Kod

Mozliwosci nastawy

Nr

Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna

Zakres

Wazne

F440

Minimalna czestotliwo$¢

o 0.00
wejSciowa Fl

0.00~F442

F441

Wartos¢ czestotliwosci
odpowiadajaca
minimalnej
czestotliwosci
wejSciowej FI

1.00

0.00~F443

F442

Maksymalna
czestotliwos¢ wejsciowa
Fl

10.00

F440~50.00

F443

Wartos¢ czestotliwosci
wejSciowe;j FI
odpowiadajaca
maksymalnej
czestotliwosci Fl

2.00

Max. (1.00, F441)~2.00

Opis do wykresu nr 1

F445

Stata czasu filtrowania 0

0~100

Odpowiada za filtrowanie stata czasowa
impulsu wejsciowego FI

F446

Nastawa martwej strefy
(czestotliwos¢
wyj$ciowa 0Hz)

0.00

0~F442

Opis do wykresu 2

F449

Maksymalna

10.00
czestotliwo$¢ wyj. FO

0.00~50.00

F450

Wspétczynnik zera
petzajacego
czestotliwosci
wyjsciowej (%)

0.0

0.00~100.0

Warto$¢ wspétczynnika ustawiona na
100 (%) odpowiada maksymalnej
czestotliwosci wyjsciowej FO okreslonej
w kodzie F449
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100%
0% >
A FI
100%
-100%
0% 0 4555 10
(o] >
FI Wykres 2
-100%
0 5 10
Wykres 1
Przyrost czestotliwosci Parametr umozliwia kompensacje
F451 wyjéciowej FO 1.00 0.00~10.00 odchylenia impulsu.
Wybér parametru, ktéry 0 - czestotliwo$¢ pracy
F453 ma odwzorowa¢ sygnat 0 1 - prad wyjsciowy
licznika 2 - napiecie wyjsciowe

Gdy F440=0 i F442=10 oraz F441=1 i F443=2 oraz maksymalna
czestotliwoS¢ wyjsciowa zdefiniowana w kodzie F111=50 (Hz) wtedy
czestotliwosS¢ impulsow wejsciowych FI w zakresie 0~10 odpowiada
czestotliwosci wyjSciowej w zakresie -50Hz ~ 50Hz, odpowiednio dla: 0 = -
50Hz; 5 =0Hzi 10 = 50 Hz.

Gdy F440=0 i F442=10 oraz F441=1 i F443=2 oraz maksymalna
czestotliwos¢ wyjsciowa zdefiniowana w kodzie F111=50 (Hz) wtedy
czestotliwo$¢ impulsow wejsciowych FI w zakresie 0~10 odpowiada
czestotliwosci wyjsciowej w zakresie -50Hz ~ 50Hz, oraz gdy F446=0.5,
wtedy czestotliwos¢ wyjsciowa OHz uzyskuje sie w zakresie czestotliwosci
wejsciowej Fl od 4.5 do 5.5
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10.6 Wielostopniowa kontrola predkosci

W przypadku wyboru wielostopniowej kontroli predkosci, nalezy ustawi¢ kod
F203=4. Nastepnie uzytkownik w kodzie F500 wybiera tryb kontroli
predkosci wielostopniowej sposrod ,predkosci 3-stopniowej”, ,predkosci 15-

stopniowej” lub ,max

8-stopniowej

kontroli  predkosci  cyklu

automatycznego”. llos¢ stopni trybu automatycznego jest wybierana w kodzie

F501 i mieSci sie w zakresie od 2 do 8.

W poszczegdlnych stopniach definiuje sie parametry pracy napedu, dzieki
czemu mozemy stworzy¢ program dla pracy cyklicznej pomijajac jednostke

nadrzedna (np. sterownik PLC).

Tabela wyboru trybu predkosci wielostopniowej

Wartos¢ funkcji

Tryb prac
F203 | F500 y [Py

Opis

3-stopniowa
kontrola predkosci

Priorytet kolejnosci to predkos¢ 1
stopnia, 2 i 3. Moze byc¢ taczony z
analogowa kontrola predkosci. Jesli
F207=4, priorytet 3-stopniowej kontroli
predkosSci jest wyzszy, niz sterowania
analogowego.

15-stopniowa
kontrola predkosci

Moze by¢ taczony z analogowa kontrola
predkosci. Jesli F207=4, priorytet 15-
stopniowej predkosci jest
WyZzszy, niz sterowania analogowego.

kontroli

Max. 8-stopniowa
predkos¢ cyklu
automatycznego

Ustawianie reczne czestotliwoSci pracy
nie jest mozliwe. 2-stopniowa predkos¢
cyklu 3-stopniowa
predkos¢ cyklu...8-stopniowa predkos¢
moga  by¢

ustawianie

automatycznego,

cyklu  automatycznego
wybierane poprzez
parametréw pracy automatyczne;j.
Uwagal!

Aby aplikacja dziatata poprawnie kod
F208=0!
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Kod

Mozliwosci nastawy

Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
0 - predko$¢ 3-stopniowa
1 - 15-st i
Wybér wielostopniowej s ODmOW? Zobacz tabele wyboru trybu predkosci
F500 kontroli predkosci ] 2 - max 8-stopniowa wielostopniowej - strona 50
pre kontrola predkos¢ cyklu P J
automatycznego
Wyboér ilosci stopni w
F501 kontroli predkosci cyklu 7 2~8
automatycznego
Gdy F502=0 fal ik bedzi k t
llos¢ cykli, ktére wykona ) v , a.owm e z",e wy onYwa
falownik w nieskonczona licze cykli, ktore bedzie
F502 ) . 0 0~9999 mozna zatrzymané sygnatem STOP
automatycznej kontroli . K i ,
L. Jesli F502>0 falownik bedzie pracowac
predkosci
w cyklu automatycznym warunkowo
Jesli F503=0 - falownik zatrzyma sie po
, . 0 - stop zakonczeniu cyklu automatycznego
Stan po zakohiczeniu
F503 P 0 1 - praca na ostatnim Gdy F503=1 - falownik bedzie pracowa¢

cyklu automatycznego

stopniu predkosci

z predkoscia ostatniego stopnia
predko$ci - patrz opis ponizej

Przyktad pracy w cyklu automatycznym.

F501=3 -

Start cyklu

automatycznego

zapetlenie cyklu

Predkos¢
1-stopnia

falownik bedzie pracowat w cyklu

3-stopniowym

(G HFinverter

F502=100 - falownik wykona 100 cykli
F503=1 - falownik bedzie pracowat z predkoscia ostatniego stopnia

po zakonczeniu cyklu automatycznego. Falownik moze zosta¢ w
kazdej chwili zatrzymany sygnatem ,STOP”.

Predkos¢
2-stopnia
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Kod

Mozliwosci nastawy

Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
Czestotliwo$¢ dla
5.00
F504 predkosci 1-stopnia
Czestotliwos¢ dla
F505 predkosci 2-stopnia 10.00 i
c wosé dl F112~F111 Wartosci podane w Hz
zestotliwos¢ dla
F506 predkosci 3-stopnia 15.00
Czestotliwos¢ dla
20.
F507 predkosci 4-stopnia 0.00
Czestotliwos¢ dla
25.
F508 predkosci 5-stopnia >-00
Czestotliwos¢ dla
F509 predkosci 6-stopnia 30.00
Czestotliwos¢ dla
F510 predkosci 7-stopnia 35.00
Czestotliwo$¢ dla
40.00
F511 predkosci 8-stopnia
Czestotliwo$¢ dla
5.00
F512 predkosci 9-stopnia
Czestotliwos¢ dla
F513 predkosci 10- 10.00
stopnia
Czestotliwo$¢ dla F112~F111 Wartosci podane w Hz
F514 predkosci 11- 15.00
stopnia
Czestotliwos¢ dla
F515 predkosci 12- 20.00
stopnia
Czestotliwos¢ dla
F516 predkosci 13- 25.00
stopnia
Czestotliwos¢ dla
F517 predkosci 14- 30.00
stopnia
Czestotliwo$¢ dla
F518 predkosci 15- 35.00
stopnia
Ustawienie zalezne . .
. . ) Czasy przyspieszania dla
F519~533 | Czasy przyspieszania | od mocy falownika: poszczegdlnych 15 biegbw
0,4kW~3,7kW - 5.0 0.1~3000
5,5kW~30kW - 30.0 _— .
L ’ Czasy zwalniania dla poszczegdéinych
~ | -
F534~548 Czasy zwalniania do 37kW - 60s 15 biegéw
Kierunek pracy dla 0 - praca w przéd
~ 0
F549~556 predkosci 1~8 1 - praca wstecz
Czasy pracy dla
~ 1. A~ D lko cykl
F557~564 predkosci 1~8 0 0.1~3000 otyczy tylko cyklu automatycznego
. Dotyczy tylko cyklu automatycznego
C rt t
F565~572 zas ma] V\;y stopnie 0 0.0~3000 Czas martwy podczas przechodzenia
na poszczegélne stopnie 1~8
Kierunek pracy dla 0 - praca w prz6d
F573~579 predkosci 9~15 0 1 - praca wstecz
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10.7 Funkcje pomocnicze.

Kod Mozliwo$ci nastawy
Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
0 - nie dozwolone
1 - hamowanie przed
startem
Wybér funkcji .
F6e00 hamowania DC 0 2 hamow.anle podczas
Zatrzymania Czytaj opis ponizej tej tabeli
3 - hamowanie podczas J J 1
startu i zatrzymania
Poczatkowa
F601 czestotliwos¢ 1.00 1.00~5.00
hamowania DC
Napiecie hamowania DC Zbyt duza wartos¢ napiecia moze
F602 przed startem (V) spowodowac pojawienie sie btedéw OC
F603 podczas zatrzymania (V) zaleznosci od potrzeb obiektowych
Czas hamowania przed Zbyt dtugi czas hamowania moze
F604 startem doprowadza¢ do grzania sie silnika, ale
Czas hamowania 0.5 0.0~10.0 jednoczesnie musi by¢ na tyle dtugi, aby
F605 podczas zatrzymania wyhamowac uktad. Czas powinien by¢
$cile powiazany z napieciem.
Hamowanie pradem DC Hz,
F601 - poczatkowa czestotliwos¢
hamowania DC, hamowanie zostanie F601
rozpoczete, gdy czestotliwos¢ wyjsSciowa
falownika bedzie nizsza od tej wartoSci. » t
F602 - napiecie hamowania DC, wieksza A
wartos¢  bedzie skutkowa¢ szybszym
hamowaniem, jednak przy zbyt duzej
wartosci silnik moze ulec przegrzaniu.
. . NN
F604 - czas hamowania przed startem, jest 2
. . L
to czas hamowania pradem DC zanim >t
falownik zostanie uruchomiony.
Y F604 F605

F605 czas
zatrzymania pracy.

hamowania

podczas

W aplikacjach, miedzy innymi wentylatorowych i pompowych zastosowanie funkgji
hamowania pradem DC przed startem i po zatrzymaniu falownika zapewni chwilowe
zabezpieczenie uktadu napedowego przed ruchem wstecznym spowodowanym np.
ciggiem wstecznym strumienia powietrza, ptywem wstecznym cieczy lub cofaniem
sie taSmy przenos$nika.
1. Hamowanie DC ma zapobiega¢ niepozadanym ruchom napedu w stanach
statycznych oraz wspomaga¢ hamowanie uktadu w stanach dynamicznych.
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Kod

Mozliwosci nastawy

Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
Wybor funkgcji 0 - wylaczone
F607 ustawiania zwarcia 0 1 - wiaczone
Jesli zwarcie zostanie wykryte podczas
Ustawienie pradu przyép?eszania/zwalniania, proces ten
F608 zwarciowego (%) 160 zostanie zatrzymarTy. . .
Gdy faczny czas osiagnie czas ustawiony
120~200 w F610 wyswietlony z.ostanie btad OL1
w celu ochrony falownika.
Ustawienie napiecia W przypadku zwarcia podczas pracy ze
F609 ) 120 stabilng predkoscia czestotliwosé
zwarciowego (%) . - -
zmaleje. JesSli prad powrdci do
normalnego poziomu podczas tego
obnizania, czestotliwo$¢ wzrosnie, w
Czas oceny przeciwnym razie czestotliwo$¢ bedzie
F610 zabezpieczenia 5.0 0.1~3000 male¢ do wartosci minimalnej, a
zwarciowego (s) zabezpieczenie wiaczy sie po uptynieciu
czasu ustawionego w F610.
Napiecie w ukfadzie
posredniczacym 3 fazy - 710
F611 wywotujace zadziatanie 1 faza - 380 200~1000
chopera hamujacego (V)
Stopien roztadowania
F612 uktadu 50 0~100
pojemnosciowego (%)

Wartos$¢ ustawiona w kodzie F611 jest wartoscia napiecia DC po przekroczeniu,

ktérej nastapi zataczenie choppera hamujacego. Jesli napiecie na szynie DC spadnie

ponizej tej wartosci chopper wytaczy uktad hamowania.

10.7 Kontrola czasow i zabezpieczen uktadu napedowego.

Kod Mozliwosci nastawy
Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
Wybér trybu swobodnego zatrzymania
, ) 0 - swobodne . ¢ uz
Wybor trybu zacisku zatrzymanie natychmiast rrtloze bYC uzyIt'yt v "Nkprszag':Iu
F700 swobodnego 0 Y Yy serowanl.a z listwy zaltas owej. . y
zatrzymania 1 - swobodne wybrane jest zatrzymanie natychmiast,
zatrzymanie op6znione czas opodznienia w kodzie F701 nie
bedzie uzywany. Gdy czas opdznienia
jest ustawiony na 0 (F701=0), oznacza
Czas opdznienia to zatrzymanie natychmiast.
zadziatania Opdéznione  swobodne  zatrzymanie
swobodnego oznacza, 2ze po otrzymaniu sygnatu
F701 g 0 0.0~60.0

zatrzymania i
programowalnego
przekaznika (s)

swobodnego  zatrzymania falownik
wykona to polecenie po odczekaniu
pewnego czasu, a nie natychmiast.

Wybér trybu swobodnego zatrzymania nastepuje dla sterowania z listwy zaciskowej F201 - 1,2, 4iF209 - 1.

O HFinverter

- 65 -
ver.03/2010

™

DRIVES




Kontrola wentylatora

0,2~0,75/1f: 1 tylko
ta funkgja jest

0 - praca sterowana
temperatura radiatora
1 - praca ciagta

Wybranie okreslonego typu chtodzenia
pozwala ograniczy¢ hatas wynikajacy z
pracy wentylatora chtfodzacego oraz

F702 chtodzacego aktywna wentylatora zuzycie samego wentylatora.
1,5~90kW: 0 2- praca sterowana Dostosowa¢ do warunkéw obiektowych!
od 110kw: 2 sygnatem startu
45 Ustawiamy tutaj temperature od ktorej
Temper.atura 0,2~0,75/1f: dla tych wentylator chtodzacy rozpoczyna prace.
F703 rozpoczecia pl:acy mocy funkcja nie jest 0~100°C Zaleca sie ustawienie temperatury 25-
wentylatora ['C] aktywna 30°C!
Dodatk t Stosowac tylko w skrajnych
F705 | Sedaton oeves :
regulacji przeciazenia przypadkach!!!
Wspétczynnik Wspétczynnik przeciazenia - stosunek
F706 ' SPotezy . 150 120~190 potezynnii przecia -
przeciazenia falownika pradu zabezpieczenia przecigzeniowego
do pradu znamionowego. Warto$¢ w %
Wspoétczynnik Procentowa wartos$¢ zabezpieczenia
100 20~100 o
F707 przeciazenia silnika pradowego=(Aktualny prad silnika/Prad
znamionowy przemiennika)x1009%
2: przekroczenie pradu wyj.lub zwarcie(OC)
. . 3: przekroczenie napiecia na szynie DC (OE)
V4 tat bted
F708 apis ostatniego biecu 4: niewlasciwe parametry napiecia zasilania (PF1)
5: przeciazenie przemiennika (OL1)
6: niskie napiecie zasilania (LU)
F709 Zapis przedostatniego | 7: przegrzanie przemiennika (OH)
btedu 8: przeciazenie silnika (OL2)
11: zewnetrzny btad awarii (ESP)
Zapis przed 13: odtaczony silnik podczas autotuningu (Err2)
F710 przedostatniego btedu 14: nie zataczony stycznik (przekaznik) uktadu
posredniczacego (Cb)
Czestotliwos¢
F711 ostatniego btedu
F712 Prad ostatniego btedu W funkcjach tych zapisywane sa
— - automatycznie warto$ci wystepujacych
F713 Napiecie PN ostatniego btedéw. Uzytkownik moze podejrze¢
btedu historie wystepujacych btedéw oraz
F714 Czestotliwos¢ wartoéci:  czestotliwosci, pradu i
przedostatniego btedu napiecia  wyjSciowego w  chwili
F715 Prad przedostatniego wystapienia btedu.
btedu
Napiecie PN
F716 przedostatniego btedu
Czestotliwos¢
F717 przedostatniego btedu
Prad przedostatniego
F718 bledu
Napiecie PN
F719 przedostatniego btedu
Zapis ilosci aktywagji
F720 zabezpieczenia
przetezeniowego
Zapis ilosci aktywacji
F721 zabezpieczenia
przepieciowego
Zapis ilosci aktywagji
F722 zabezpieczenia

przegrzania
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Zapis ilosci aktywacji

F723 zabezpieczenia
przecigzenia
Kontrola parametréw
F724 | | ecia weitci
piecia wejsciowego
Zabezpieczenie przed 0 - wylaczone
1 Kontrola warto$ci napiecia zasilajacego.
F725 zbyt niskim napieciem 1 - wlaczone pi¢ Jaceg
Zabezpieczenie przed
F726 ; i
przegrzaniem falownika
Opodznienie zadziatania Stafa filtrowania podnapiecia/wyjs$cia
F728 | zabezpieczenia kontroli poza faze jest uzywana do eliminacji
napiecia wejsciowego zaktocen o charakterze krétkotrwatym
e . . . w celu unikania fatszywej aktywacji
Opéznienie zadziatania . . . .
. . zabezpieczen. Im wieksza jest
zabezpieczenia zbyt ustawiona wartos¢, tym dtuzsza jest
niskiego napiecia 5.0 0.1~60.0 ’
F729 . .g pie stata czasu filtrowania i lepszy efekt
zasilajacego (stata . .
. . filtrowania, lecz w ten sposéb
filtrowania podnapiecia) L. . . P
zmniejszamy czuto$¢ zabezpieczen!
Opodznienie zadziatania . . . .
. . Stafa filtrowania zabezpieczenia
F730 zabezpieczenia

przegrzania

przegrzania

10.9 Parametry silnika

UWAGA!
Wykonanie autotuningu silnika jest wymagane dla prawidtowej pracy
przemiennika czestotliwosci!
Kod Mozliwosci nastawy
~ Wazne
Nr Nazwa funkgji astawa Zakres
Fabryczna
dla E1000 dia EZO0.0 F800=1, gdy jest fizyczna mozliwos¢
0: bez autotuningu S e
. o odtaczenia silnika od obciazenia
. 0: bez autotuningu silnika .
F 8 0 0 Autotuning silnika 1: autotuning (zalecany pomiar)
silnika . ’ . L F800=2, gdy nie ma fizycznej
1: autotuning dynamiczny silnika g L
o . mozliwosci odfaczenia silnika od
silnika 2: autotuning .
e obciazenia
statyczny silnika
F801 Moc silnika 0,2~1000kW
Napiecie
F802 zasilania silnika 1~440V
Prad
F803 zZnamionowy 1~6553A
silnika
F804 | llos¢ biegunéw 2~100
FS05 Predkos¢
zZnamionowa 1~30000
silnika
Czestotliwos¢
F810 zasilania silnika 50,00 1~300Hz
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Prosimy wpisa¢ parametry zgodnie z danymi na tabliczce zaciskowej silnika.
Aby uzyska¢ optymalne parametry wydajnosci przemiennika w szczegdlnosci przy
sterowaniu wektorowym, nalezy dokfadnie sparametryzowac silnik. Nalezy tez
dobra¢ przemiennik do mocy silnika. Zbyt duza roéznica spowoduje znaczne
obnizenie osiagow napedu lub jego nieprawidtowa prace.
« dla F800-0, bez pomiaru parametrow
Nalezy koniecznie wpisa¢ w kodach F801~805, 810, aktualne parametry silnika.
Po uruchomieniu przemiennik bedzie korzystat z domysinych ustawien silnika
(kody F806~809), wedtug mocy okreslonej w kodzie F801. Wartosci te odnosza
sie do silnikow indukcyjnych serii Y , 4-polowych.
e dla F800-1 pomiar dynamiczny, dla przemiennikéw serii E2000.
W tym przypadku przed dokonaniem pomiaru nalezy koniecznie wpisa¢ w
kodach F801~805, 810, aktualne parametry silnika, oraz odtaczy¢ silnik od
obciazenia. Po wpisaniu parametréw nalezy wcisnac zielony przycisk RUN, a na
wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie napis TEST. Przemiennik realizuje najpierw
pomiar statycznych parametrow silnika, ktory sktada sie z dwéch etapow. Po tym
silnik zacznie przyspiesza¢ zgodnie z F114, i ustabilizuje predkos¢ na pewien
okres (okoto 10-20s), a p6zniej zwolni do OHz zgodnie z F115. Po zakonczeniu
parametry zostana zapisane w kodach F806~809, a parametr F800 zmieni sie
automatycznie na 0.
« dla F800-2 dla przemiennikébw serii E2000 oraz dla F800-1 dla
przemiennikéw serii E1000, pomiar statyczny.
W tym przypadku przed dokonaniem pomiaru nalezy koniecznie wpisa¢ w
kodach F801~805, 810, aktualne parametry silnika. Ten pomiar jest dedykowany
dla silnikéw, od ktérych nie mozna odtaczy¢ obciazenia lub dla przemiennikéw
serii E1000. Po wpisaniu parametréw nalezy wcisnac zielony przycisk RUN, a na
wyswietlaczu powinien pojawi¢ sie napis TEST. Przemiennik realizuje pomiar
statycznych parametréw silnika, ktéry sktada sie z dwéch etapow. Mierzone sa
tutaj parametry rezystancji stojana i wirnika, oraz indukcyjnoS¢ uptywu ktore
zostang przechowane w kodach F806~808, a parametr F8000 zmieni sie
automatycznie na 0. Indukcyjnos¢ wzajemna F809, zostanie przyjeta zgodnie z
wpisana moca w kodzie F801.
Niezaleznie od metody pomiaru parametréw z zakresu F806~809 operator ma
mozliwos$¢ wpisania recznie parametréw silnika. Wymaga to jednak znajomosci
parametréw silnika. Warunkiem jest wpisanie prawidtowych parametréw. W
przeciwnym wypadku silnik moze pracowac nie stabilnie, co w skrajnych wypadkach
moze nawet spowodowac¢ uszkodzenie przemiennika. Prawidtowo wykonane
pomiary i wpisanie parametréw jest podstawa sterowania wektorowego.
Za kazdym razem, kiedy zmieniamy parametr F801, pozostate parametry silnika
automatycznie zmieniaja sie do nastaw fabrycznych dla danej mocy ustawionej w
F801, dlatego nalezy odpowiedzialnie zmienia¢ ten parametr, pamietajac o
przeprowadzeniu catej procedury na nowo.
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Jesli nie ma mozliwos$ci pomiaru parametrow silnika

Poniewaz parametry silnika moga sie zmienia¢ w miare nagrzewania i eksploatacji,
zaleca sie dokonywanie okresowych pomiaréw silnika.

Kod Mozliwosci nastawy
Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
3 . Warto$ci kodéw beda automatycznie
F806 Opor stojana (Q) 0.001-65.53 zapisywane po wykonanym pomiarze
. ~65.5 ,
Opér wirnika (Q) parametréw (kod F800).
F807 dotyczy tylko E2000 Fanwtﬂl.( au’tomatycznie ’przywrc')ci
Indukeyjno$¢ uplywu \'I(va.r(tjosa kodow{ kdo for:nyslny'ch' za
F808 (mH) az ymt raz't:rr:j J'a F;g: anie zmieniony
dotyczy tylko E2000 pa’rajlme r.w odzle ' .
o ] 0.001~9.999 Jedli  nie  znamy  znamionowych
Indukcyjnos¢ wzajemna parametréow silnika mozna wprowadzi¢
F809 (mH) parametry odnoszac sie do znanych
dotyczy tylko E2000 podobnego silnika.
0,75~2,2kW: 2,00
Petla predkosci 3,7~7,5kW: 4,5
F813 oirot'z;e, ool 11~22kW: 7,00 0,01~20,00(do 22kW)
dotvezy t Ik(J) £2000 30kw: 8,00 0,01~50,00(od 30kw)
yeyy 37~75kW: 15,00
od 90kw: 20,00
Petl kosci ,75~2,2kW: 0,2
etla pred. osci 0,75 0,20 0,01~2,00(do 22kW)
F814 obrotowej KP1 3,7~7,5kW: 0,40 0,01~3,00(0d 30kW)
dotyczy tylko E2000 od 11: 0,20 ’ ’
0,75~2,2kW: 2,00
Petl kosci ,7~22kW: 2,
etla predkosci 3 00 0,01~20,00(do 22kW)
F815 obrotowej KP1 30kw: 8,00 0,01~50,00(od 30kW)
dotyczy tylko E2000 37~75kW: 15,00 ’ ’
od 90kWw: 25,00
Petl kosci
etla predkosci 0,01~2,00(do 22kW)
F816 obrotowej KP1 0.20 0,01~3,00(od 30kW)
dotyczy tylko E2000 ’ ’
1 czestotliwos¢
F817 przetaczania PID 5.00 0~F111
dotyczy tylko E2000
2 czestotliwos¢
F818 przetaczania PID 50 F817~F111
dotyczy tylko E2000
| 1
bai
2 PR — / ! _—
Fal3 : : Fol6
Fel7 Fuls F817 F2ls i
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Szybkos¢ reakcji wektorowej kontroli predkoSci mozna regulowa¢ poprze
proporcjonalne zwiekszanie petli predkosSci obrotowej. Zwiekszanie wspoétczynnikow
KP i KI moze przyspieszy¢ reakcje petli predkosci. Jezeli jednak proporcjonalne
zwiekszanie regulacji jest zbyt duze moze powodowac drgania napedu.

Zalecana procedura postepowania:

Jesli ustawienia fabryczne nie sg wystarczajace, do zalecanych ustawien fabrycznych
dodac¢ niewielkie korekty wspotczynnikéw. Nalezy jednak uwazaé¢, aby za kazdym
razem amplituda korekty nie byta zbyt duza.

W przypadku zbyt powolnej reakcji na zmiany momentu lub zbyt powolnego
wyrownywania predkosci nalezy zwiekszy¢ wspétczynnik KP, pod warunkiem, ze nie
pojawia sie drgania. Jezeli naped pracuje stabilnie nalezy proporcjonalnie zwiekszyc¢
wspotczynnik KI.

W przypadku kiedy dochodzi do oscylacji pradu lub predkosci obrotowej nalezy
zmniejszy¢ wspotczynniki KP i KI do poprawnych wartosci.

Uwaga: Zle ustawione wspotczynniki moga spowodowalé gwattowne reakcje napedu
co moze doprowadzi¢ do niewtasSciwej pracy przemiennika, a nawet uszkodzenia.
Prosimy bardzo ostroznie zmienia¢ parametry uktadu!

10.10 Parametry komunikacji

Kod Mozliwo$ci nastawy

" Wazne
astawa
Nr Nazwa funkgji Zakres

Fabryczna

1~255 - adres pojedynczego
falownika

0 - adres rozgtoszeniowy
(uniwersalny)

F900 Adres komunikagji 1

1 - ASCI
FO01 Tryb transmisji 1 2 -RTU Wiecej na temat komunikacji w
3 - sterowanie zewnetrzng klawiatura dodatku nr 4 do niniejszej

0 - brak kalibragcji instrukgcji.
0 1 - kalibracja nieparzysta
2 - kalibracja parzysta Zalecana predkos¢ transmisji

Kalibracja
nieparzysta/parzysta

F903

0-1200 ustawiana w kodzie F904=3,
1 -2400 czyli 9600 bitéw

3 2 - 4800
F904 Szybko:;i:;rzesv’fu 1 3 -9600
4-19200

5 -38400
6 - 57600

Przetaczenie kodu F901 - 3 spowoduje automatyczne przej$cie na prace z klawiatury zewnetrznej i odtaczenie klawiatury na
przemienniku czestotliwosci. Aby aktywowac klawiature na przemienniku nalezy zewrze¢ CM z OP5. Tym wej$ciem cyfrowym mozna
przetacza¢ sterowanie pomiedzy dwoma klawiaturami lub inicjowa¢ prace klawiatury na przemienniku, aby méc w kodzie F901
ustawic warto$¢ ,1” lub ,2" i pracowa¢ wytacznie na klawiaturze przemiennika.
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10.11 Parametry re

ulatora PID

Kod Mozliwo$ci nastawy
Wazne
Nr Nazwa funkgji Nastawa Fabryczna Zakres
Biegunowo$¢ sprzezenia 0 - dodatnie
0
FAOO zwrotnego 1 - ujemne
0 - cyfrowe,
1-AI
FAO1 Zrédto odniesienia ] 2-AR
3 - Wejscie impulsowe
4~5 - zastrzezone
Cyfrowe zrédto
50.0 0.0~100.0%
FAO2 odniesienia
0- Al Nieprawidtowe ustawienie PID moze
Zrédto sprzezenia 1-A2 o skutkowa¢ gwattownymi oscylacjami
FAO3 2wrotnego 0 2- czestotliwos¢ systemu  lub  nawet  brakiem
impulsow na "_VEJSC'U prawidtiowego dziatania. PID nalezy
3~5 - zastrzezone ustawi¢ ostroznie i w razie potrzeby
FAO4 Wspétczynnik 20.0 0.0~100.0 skonsultowa¢ sie z producentem.
wzmochienia ) ) )
FAO5S Czas catkowania (s) 2.0 0.1~10.0
FAOG6 Doktadnos¢ 0.1 0.0~20.0
Wartos$¢ minimalnego
0 0~9999
FAO7 sprzezenia zwrotnego
Warto$¢ maksymalnego
FAOS ymamneg 1000 0~9999

sprzezenia zwrotnego

Dodatnie sprzezenie oznacza, ze dla wartosci sprzezenia zwrotnego wiekszego od

wartosci PID, czestotliwo$¢ wyjSciowa bedzie wzrastata az do wyréwnania obu

wartosci.

Ujemne sprzezenie oznacza,

ze dla wartosci

sprzezenia zwrothego

wiekszego od wartosci PID, czestotliwos$¢ wyjSciowa bedzie male¢ az do wyréwnania

obu wartosci.
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10.11.1 Funkcje uSpienia

FA10

Funkcja u$pienia

0 - wytaczona
1 - wiaczona

Gdy jako gtéwne zrédto czestotliwosci X
wybrany zostat regulator PID (F203=9)
wtedy funkcja usSpienia jest trybem
oszczednosci energii.

Podczas startu falownika na min.
Czestotliwosci przez czas okreslony w
kodzie FA13 i gdy FA10=1, falownik
bedzie w trybie oszczednosci energii,
lampka RUN bedzie mrugaé. Po
pobudzeniu falownika ustawienia
regulatora PID wznowia swoje dziatanie.

FA11

Wartos$¢ pobudzenia (%)

10

0~100

FA12

Wartos¢
dopuszczalnego
sygnatu zwrotnego (%)

80

Pobudzenie falownika ma warto$¢
procentowa w stosunku do wartosci
sygnatu zwrotnego.

Np. na wejscie AN2 podawany jest
sygnat napieciowy w zakresie 0~10V,
gdy FA11=10 wtedy pobudzenie
falownika nastapi przy wartosci sygnatu
napieciowego 10V*10%=1V.

Warto$¢ wustawiana w tym kodzie
odpowiada za uruchomienie funkgji
natychmiastowego zatrzymania
wybiegiem. Zalezno$¢ jest podobnie
wyliczana jak dla kodu FA11.

FA13

Czas op0Gznienia funkcji
uspienia (s)

60.0

FA14

Czas opdznienia
pobudzenia (s)

60.0

0~300.0

(3 HFinverter

-72-
ver.03/2010

™

DRIVES




Dodatek 1 - Kody btedéw.
W przypadku wystapienia btedu, uzytkownik moze odczytac¢ jego kod, oraz
wartosci pradu, napiecia i czestotliwosci w momencie jego wystapienia.
Wartosci te zapisane sg w funkcjach F708~F719. Gdy falownik wyswietli btad
nie nalezy od razu go kasowac. Nalezy najpierw znalez¢ wszystkie przyczyny
wystapienia btedu i usunac je przed ponownym uruchomieniem falownika.

UWACGA!

Usilne kasowanie btedu bez wyeliminowania przyczyny moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia przemiennika czestotliwosci.

Kod
Opis Przyczyna Rozwiazanie
Zbyt krétki czas przyspieszania Wydtuzyé czas przySpieszania
Sprawdzi¢ stan przewodow zasilajacych
Zwarcie w obwodzie wyjsciowym silnik;
Sprawdzi¢ stan izolacji uzwojen silnika
. ) Sprawdzi¢ prad znamionowy silnika i na
Zbyt mata moc przemiennika i i ) i )
o tej podstawie dobra¢ przemiennik
Przetezenie
O.C. Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
Zablokowany wirnik silnika Zmniejszy¢ warto$¢ kompensacji napiecia
i/lub czestotliwosci
. Sprawdzi¢ parametry silnika i
Zle sparametryzowane parametry .,
o przeprowadzi¢ od nowa procedure
silnika .
autotuningu
i o Restartowac silnik po catkowitym
Restart obracajacego sie silnika .
zatrzymaniu
Przeciazenie Zmniejszy¢ obcigzenie
O.L1 3 . Za duze obcigzenie przemiennika ) y _a, )
falownika Sprawdzic¢ stopien pokrycia
L . L Zwiekszy¢ wydajnosc¢ falownika
0.L2 |Przecigzenie silnika|Za duze obcigzenie silnika L, ) .
Wymieni¢ falownik na mocniejszy
Napiecie zasilajace za wysokie Sprawdzi¢ poziom napiecia zasilajacego
Za duza bezwtadnos¢ obcigzenia Dodac¢ rezystor hamujacy
Za krétki czas zwalniania Zwiekszy¢ czas zwalniania
O.E. Przepiecie DC  |Zle skonfigurowane parametry Poprawnie skonfigurowa¢ parametry
regulatora PID regulatora PID
L . i Sprawdzi¢ charakter obciazenia,
Pojawienie sie zmiennej )} L, .
L zastosowac rezystor, zmniejszy¢ oscylacje
bezwtadnosci silnika L ]
momentu lub szybkos$¢ ich narastania
Zte parametry . o o Sprawdzi¢ napiecie wejSciowe, gtownie
P.F1. Asymetria napiecia zasilajacego

napiecia

O HFinverter
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wejsciowego

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawienia
parametrow

Zabezpieczenie

Sprawdzi¢ napiecie zasilania

L.U. L Niskie napiecie wejsciowe . o )
podnapieciowe Sprawdzi¢ ustawienia parametrow
Za wysoka temperatura otoczenia |Poprawi¢ wentylacje w szafie sterowniczej
) Zbyt zabrudzony radiator Oczyscic radiator
OH Przegrzanie
- ; Staba wentylacja w miejscu
radiatora _ sntylad ! Zainstalowa¢ zgodnie z wymaganiami
instalacji
Uszkodzony wentylator Wymieni¢ wentylator
Za niskie napiecie w sieci Sprawdzi¢ wartos¢ napiecia
Stycznik nie
C.b. ' .
zafacza sie Uszkodzony stycznik Sprawdzi¢ stycznik
Btad pojawi sie, jezeli wartos¢ Sprawdzi¢ czy funkcja jest zgodna z
Zte hasto, lub funkcji nie bedzie prawidtowa ustawieniami opisanymi w instrukcji
ERR1 nieprawidtowa |, Jesli zapomnieli$my hasta, przemiennik
L. .. |Zle wprowadzone hasto ) i . .
wartos¢ funkgcji ) ) nalezy odestac¢ do serwisu celem jego
zabezpieczajace -
usuniecia.
Nie podtaczony silnik do Sprawdzi¢ podtaczenie silnika i
Zte parametry . . ,
) o przemiennika skorygowac ewentualne btedy.
ERR2 pomiaru silnika [ —
(autotuningu) Zle podtaczony silnik do
przemiennika
o Sprawdzi¢ potaczenia w szafie
Sygnat pojawienia . ) N
; Przemiennik wykryt przeptywajacy sterowniczej
ERR3 sie pradu przed .
prad przed podaniem sygnatu start
rozruchem Kontaktowac sie z serwisem
Brak potaczenia lub potaczenie jest
luzne pomiedzy przemiennikiem a Sprawdzi¢ potaczenia kablowe
silnikiem
Uszkodzenie czujnika pomiaru . )
Brak przeptywu pradu Kontaktowac sie z serwisem
ERR4 pradu podczas

pracy

Zbyt wysoki sygnat analogowy

Sprawdzi¢ czy sygnat analogowy jest
poprawny

Niewtasciwe potaczenie miedzy
ptyta power PCB (ptyta mocy) a
control PCB (ptyta sterujaca)

Sprawdzi¢ czy szyna taczaca obie ptyty nie
jest Juzna”

e Brak ochrony PF1 dla przemiennikow 1 i 3-fazowych do mocy 4kW.
« Bfad Cb jest mozliwy dla przemiennikéw od mocy 37kW.

O HFinverter
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Mozliwe awarie i Srodki ich przeciwdziatania.

Silnik nie pracuje

Zta jakos¢ potaczen kablowych
lub zte podtaczenie okablowania

Sprawdzic jako$¢ potaczen elektrycznych.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia uktadu.

Uszkodzenie silnika

Sprawdzi¢ czy silnik jest sprawny.

Przecigzenie

Pojawienie sie komunikatu
btedu

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Sprawdzi¢ jaki to jest btad, wyeliminowac
przyczyne i skasowac¢ komunikat btedu

Zly kierunek
pracy silnika

Niezgodne podtaczenie
zaciskow wyjsciowych U, V, W z
silnikiem

Sprawdzi¢ i ewentualnie poprawic

Zle zdefiniowany kierunek w
kodzie przemiennika

Sprawdzi¢ konfiguracje kierunku w kodach
przemiennika

Btednie zdefiniowane parametry

[ . . Skorygowaé odpowiednie parametry
c zadawania czestotliwosci
Q0
© 4
9 % o Przeciazenie Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
o 22
S oy
8 © O
x 5§ E ) Sprawdzi¢ czy okablowanie jest prawidtowe dla
S E R Zte okablowanie _ _ .,
a N g danego uktadu i ewentualniepoprawi¢.
Zle zmierzona predko$¢ Sprawdzi¢ pomiar i skonfrontowaé z danymi z
©
< > obrotowa silnika tabliczki znamionowej
z 3 . : -
8 © Zle ustawiona predkos$¢ w ., L
S 6 ) ; Sprawdzi¢ czy zadana predkosc jest poprawna
s © f:f przemienniku
o :§ - . _ Sprawdzi¢ czy poprawnie wprowadzono dane
2 9 Zle skonfigurowany naped o o
S T silnika z tabliczki
(D4
s Zte napiecie wyjsciowe Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawienia charakterystyki
przemiennika u/f
Q Zbyt duze obciazenie Zmniejszy¢ obcigzenie
[0
s . ) L Ograniczyc¢ wielko$¢ zmian obcigzenia, zwiekszy¢
s 8 Zbyt duze zmiany obcigzenia Y . .
< éEﬂ wydajnos¢ przemiennika
'g @ Awaria silnika Sprawdzi¢ i ewentualnie wymienic
w
Q . . ..
= Brak fazy napiecia wyjsciowego 3 i
z ynap e_ _YJ g Poprawi¢ okablowanie uktadu
przemiennika
© Sprawdzi¢ okablowanie i jako$¢ potaczen
c
1] 7 17 i . . .
= Zbyt duze obciazenie Sprawdzi¢ wtacznik gtéwny
< pradowe w stosunku do
! zainstalowanego okablowania Zmniejszy¢ obciazenie
-t
[~4]

Sprawdzic jakie btedy pokazuje przemiennik
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Tabela zawierajaca parametry wyswietlane w kodach od F708 do F723

Parametr wyswietlany

Opis parametru

00: wstrzymanie pracy / w gotowosci

01: praca do przodu

02: praca w tyt

04: przekroczenie pradu - btad OC

05: przekroczenie napiecia w ukfadzie posredniczacym - btad OE

06: asymetria napiecia wejsciowego - btad PF1

07: przeciazenie falownika - btad OL1

08: zbyt niskie napiecie - btad LU

09: przegrzanie falownika - btad OH

0A: przecigzenie silnika - btad OL2

0B: zaktocenia zewnetrzne - btad Err

0C: btad LL

0D: zewnetrzny bfad - ESP

OE: ERRT

OF: ERR2

10: ERR3

11: ERR4
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Dodatek 2 - Dobér modutéw i rezystoréw hamujacych.

Przemienniki czestotliwosci zasilane jednofazowo serii E1000 moga posiadac
wbudowany modut hamujacy - jako opcja - patrz strona 8 niniejszej
instrukcji obstugi. Przy dynamicznym hamowaniu nalezy w tym wypadku
zastosowa¢ dodatkowo rezystor hamujacy spetniajacy parametry techniczne
podane w ponizszej tabeli.

Model przemiennika o M_oc Parametry rezystora
L Zasilanie zZnamionowa _

czestotliwosci silnika (kW) hamujacego.

E1000/E2000-0002S2 0,25

E1000/E2000-0004S2 0.4

E1000/E2000-0007S2 1f ~230V 0.75 150W/60Q

E1000/E2000-0015S2 1.5

E1000/E2000-0022S2 2,2

E1000/E2000-0007T3 0.75 80W/200Q

E1000/E2000-0015T3 1.5 80W/150Q

E1000/E2000-0022T3 2.2

E1000/E2000-0037T3 3.7 150W/150Q

E1000/E2000-0040T3 3f ~400V 4.0

E1000/E2000-0055T3 5.5 250W/120Q

E1000/E2000-0075T3 7.5 500W/120Q

E1000/E2000-0110T3 11 1000W/90Q

E1000/E2000-0150T3 15 1500W/80Q

Wbudowane moduty hamujace nie sa dostepne w przemiennikach
czestotliwosci od 18,5kW do 75kW. Typy modutéw hamujacych i parametry
rezystoréw podane sa w tabeli ponizej.

Model przemiennika Moc znamionowa Typ modutu Parametry rezystora
czestotliwosci silnika (kW) hamujacego hamujacego
E1000/E2000-0185T3C 18.5
E1000/E2000-0220T3C 22 HFBU-DRO1 4KW/65Q
E1000/E2000-0300T3C 30
E1000/E2000-0370T3C 37
E1000/E2000-0450T3C 45 HFBU-DRO02 4Kw/65Q
E1000/E2000-0550T3C 55
E1000/E2000-0750T3C 75 HFBU-DRO3 9KW/8Q
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Dodatek 3 - Dobor filtrow RFI i dtawikow.
Producent zaleca zastosowanie filtrow RFI (w falownikach serii E1000 i E2000
do mocy 15kW sg wbudowane) i dtawikow w uktadach napedowych - wiecej
na ten temat w rozdziale IV niniejszej instrukcji obstugi.

L Moc Prad _ Typ dtawika Typ dtawika
Zasilanie i o Typ filtra RFI o o
falownika | wejsciowy wejsciowego wyjsciowego
0,25 kW 40A
CNW 102/6 CNW 901/6
0,40 kW 5,0A
1f230V | 0,75 kw 9,0 A CNW 901/10 brak
CNW 102/10
1,50 kW 15A CNW 901/16
2,20 kW 20 A CNW 102/20 CNW 901/20
0,75 kW 2,8 A CNW 103/3 ED3N2P-3,68/4 CNW 854/8
1,50 kW 43 A
CNW 103/6 ED3N2P-2,67/5,5 CNW 854/10
2,20 kW 6,1 A
3,70 kW 9,8 A
CNW 103/10 ED3N2P-1,63/9 CNW 854/12
4,00 kw 10,6 A
5,50 kW 13A CNW 103/16 ED3N2P-1,23/12 CNW 854/16
7,50 kw 18 A ED3N2P-0,92/16 CNW 854/24
CNW 103/25
11,0 kW 25 A ED3N2P-0,59/25 CNW 854/30
3f 400V
15,0 kW 35A CNW 103/36 ED3N2P-0,46/32 CNW 854/37
18,5 kW 40 A ED3N2P-0,40/37 CNW 854/48
CNW 103/50
22 kW 50A ED3N2P-0,33/45 CNW 854/60
30 kW 60 A ED3N2P-0,25/60 CNW 854/75
CNW 103/80
37 kW 80 A ED3N2P-0,19/75 CNW 854/90
45 kW 97 A ED3N2P-0,16/90 CNW 854/115
CNW 103/120
55 kW 119 A ED3N2P-014/105
RWK 305-182-KL
75 kW 144 A CNW 103/150 ED3N2P-0,11/140
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Dodatek 4 - Warunki gwarancji

Szanowny Kliencie,

Dziekujemy za zakupienie produktu sprzedawanego przez HF Inverter Polska i
wyrazamy nadzieje, ze przyniesie on Ci wiele zadowolenia i korzysci.

Gratulujemy trafnego wyboru i gwarantujemy sprawne dziatanie produktu
zgodnie z warunkami techniczno - eksploatacyjnymi, opisanymi w Instrukcji Obstugi
i/lub dokumentacji DTR. W przypadku koniecznosci skorzystania z ustug serwisu
gwarancyjnego i pogwarancyjnego, prosimy o skontaktowanie sie ze serwisem
HFinverter Polska w Toruniu. Dla unikniecia niedogodnosci prosimy o wczesniejsze,
przed skorzystaniem z pomocy serwisu a co nhajwazniejsze, przed pierwszym
uruchomieniem urzadzenia o doktadne zapoznanie sie z Instrukcja Obstugi i/lub
dokumentacja DTR zataczona do zakupionego produktu.

W gwarancji HF Inverter Polska zapewnia, ze produkt wolny jest od wad
materiatowych i konstrukcyjnych od dnia zakupu przez okres JEDNEGO ROKU chyba,
ze dodatkowa umowa zawarta w formie pisemnej, pod rygorem niewaznosci,
pomiedzy HF Inverter Polska a kupujagcym stanowi inaczej.

Jesli w okresie gwarancyjnym (/iczonym od daty kupna) produkt zostanie uznany za
wadliwy z powodu defektu zastosowanych materiatéw Ilub nieprawidtowego
wykonania, HF Inverter Polska dokona bezptatnej naprawy lub (wedfug uznania
HFinverter Polska) wymiany wadliwego produktu lub jego uszkodzonych czesci w
oparciu o warunki zamieszczone ponizej. HF Inverter Polska zastrzega sobie prawo
do wymiany uszkodzonych czesci produktu, catego produktu lub jego czesci na
nowy lub odnowiony. Wszystkie wymienione czesci i produkty staja sie wtasnoscia
HF Inverter Polska.

Warunki gwarancji

1.Gwarancja bedzie respektowana wytacznie z waznym dowodem zakupu albo
rachunkiem (zawierajagcym date zakupu, model produktu i nazwe Kupujacego), oraz
z reklamowanym produktem dostarczonym w okresie gwarancyjnym. Faktura VAT
moze by¢ jednoczes$nie karta gwarancyjna na ktorej umieszczone sa numery seryjne
urzadzenia. HF Inverter Polska zastrzega sobie prawo do odmowy Swiadczenia
bezptatnego serwisu w przypadku braku dokumentow, o ktorych mowa powyzej, lub
jesli informacje w nich zawarte sa niekompletne albo nieczytelne. Gwarancja nie
bedzie respektowana, gdy nazwa modelu lub numer seryjny umieszczony na
produkcie zostaty zmienione, zmazane, usuniete lub zatarte.

2.Niniejsza gwarancja nie obejmuje kosztéw transportu i zagrozen zwiazanych z
transportem produktu z i do firmy HF Inverter Polska.
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3.Niniejsza gwarancja nie obejmuje:

a. okresowych przegladéw technicznych oraz naprawy badz wymiany czesci lub
podzespotdéw wynikajacych z ich naturalnego zuzycia;

b. czesci zamiennych (czesSci przewidzianych do okresowej wymiany, opisanych w
Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR);

c. uszkodzen i awarii spowodowanych witaczaniem, uzytkowaniem lub
obchodzeniem sie z produktem w sposob odbiegajacy od opisanych w
Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR;

d. uszkodzen produktu bedacych nastepstwem:

» Uzywania produktu niezgodnie z jego przeznaczeniem, czyli:

e uzywania, ktorego skutkiem jest uszkodzenie fizyczne, estetyczne lub
uszkodzenie powierzchni produktu lub jego modyfikacje, lub uszkodzenie
wyswietlaczy ciektokrystalicznych i/lub diodowych;

e nieudanej instalacji lub nie uzytkowania produktu zgodnie z jego
przeznaczeniem i wedtug Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR
dotyczacych instalacji lub uzytkowania;

e nie serwisowania produktu zgodnie z Instrukcjami Obstugi i/lub
dokumentacji DTR dotyczacymi prawidtowego serwisowania;

e instalacji produktu w sposéb niezgodny z Instrukcja Obstugi i/lub
dokumentacja DTR i sprzeczny ze standardami bezpieczenstwa
obowiazujacymi w kraju, gdzie produkt jest uzywany;

» Zarazenia przez nieautoryzowane oprogramowanie (np. wirusy komputerowe)
lub uzytkowania produktu z oprogramowaniem innym niz dostarczone z
produktem lub oprogramowaniem nieprawidtowo zainstalowanym

> Stanu lub defektéw systemow, z ktorymi uzywany jest ten produkt lub w
ktérych sktad wchodzi

» Uzytkowania produktu z akcesoriami, urzadzeniami peryferyjnymi i innymi
produktami typu, stanu i standardu innego niz zalecany przez HF Inverter
Polska

> Napraw przeprowadzanych przez osoby nie bedace pracownikami HF Inverter
Polska lub autoryzowanej sieci serwisowe;j

» Zmian i przerébek bez uprzedniej zgody HF Inverter Polska, takich jak:

« zwiekszania parametrow produktu do wartosci wiekszych niz podane w
Instrukcji Obstugi i/lub dokumentacji DTR,

« modyfikacji produktu majacych na celu dostosowanie go do krajowych lub
lokalnych technicznych standardéw bezpieczenstwa krajow innych niz te,
dla ktérych go fabrycznie zaprojektowano i wyprodukowano,

Zaniedbania

A\

> Wypadkéw, pozaru, dziatania cieczy lub wilgoci, chemikaliow i innych
substancji, powodzi, wibracji, nadmiernego goraca, nieprawidtowej
wentylacji, wahan napiecia sieci zasilajacej, podtaczenia nadmiernego lub
nieprawidtowego  napiecia, = promieniowania, stanéw  nieustalonych,
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wytadowan atmosferycznych oraz dziatania jakichkolwiek sit zewnetrznych i
uderzen
4.Gwarancja obejmuje wytacznie sprzetowe podzespoty produktu. Nie obejmuje za$
oprogramowania (dostarczanego przez HF Inverter Polska lub innego), dla ktérego
zawarto umowe z klientem lub oddzielna umowe gwarancyjna lub ktére podlega
wytaczeniu, lub ktére takim umowom powinno podlegac.
5.Reklamacje jakosSciowe dotyczace wad jawnych powinny zosta¢ zgtoszone do HF
Inverter Polska najp6zniej w terminie 7 dni kalendarzowych po odbiorze towaru,
wady ukryte w terminie 7 dni kalendarzowych od chwili ich wykrycia, pod rygorem
utraty uprawnien z rekojmi.
6.Gwarancja HF Inverter Polska obowiazuje tylko wobec pierwszego Kupujacego i
nie moze by¢ przenoszona na osobe trzecia.
7.W sprawach nieuregulowanych maja zastosowania przepisy Kodeksu Cywilnego.

HF Inverter Polska
Notatki
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